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Naziv: Razvoj ekspertnog sustava za upravljanje proizvodnjom i preradom prehrambenih proizvoda (Kod
projekta: KK. 01.1.1.07.0036)

Naziv projekta (engl.): Development of an expert system for food production and processing
management (ESIA — Expert System for Intelligent Agriculture)

Prijavitelj: Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet elektrotehnike, raCunarstva i
informacijskih tehnologija Osijek

Projektni partner: Gauss d.o.0. za informaticke i marketinske usluge, Vukovar

Financiranje:
e Fond: Europski fond za regionalni razvoj,
e  Operativni program: Konkurentnost i Kohezija 2014. - 2020.
e Poziv: Jacanje kapaciteta za istraZivanje, razvoj i inovacije, kod poziva: KK.01.1.1.07.

Ukupna vrijednost: 8.767.001,53 kuna

EU sufinanciranje projekta: 6.099.667,51 kuna

Razdoblje provedbe: 21.12.2020. — 21.12.2023. (36 mjeseci)
Voditelj projekta: prof.dr.sc. Snjezana Rimac Drlje

Projektni tim FERIT-a:
- prof.dr.sc. Snjezana Rimac Drlje, voditeljica projekta i €lan istraZivackog tima
- prof.dr.sc. Zeljko Hocenski, ¢lan istraZivackog tima
- prof.dr.sc. Goran Martinovié, ¢lan istraZivackog tima
- izv. prof.dr.sc. Ivan Aleksi, ¢lan istrazivackog tima
- izv. prof.dr.sc. Ivica Luki¢, ¢lan istraZivackog tima
- izv. prof.dr.sc. Karlo Emmanuel Nyarko, ¢lan istrazivackog tima
- izv. prof.dr.sc. KreSimir Nenadi¢, ¢lan istraZivackog tima
- izv. prof.dr.sc. Tomislav Keser, ¢lan istraZivackog tima
- doc.dr.sc. Tomislav Mati¢, ¢lan istrazivackog tima

Kontakt voditeljice projekta: snjezana.rimac@ferit.hr

Projektni tim Gauss d.o.0.:
- Ivan Lozanci¢, voditelj projekta tvrtke partnera i ¢lan istrazivackog tima
- Darko Zivkovi¢, ¢lan istrazivackog tima
- Hrvoje Gasparovié, ¢lan istrazivackog tima
- Kresimriretih, ¢lan istrazivackog tima

Cilj projekta

Cilj projekta je suradnjom znanstvene zajednice, IT tvrtki i poljoprivrednog sektora, razviti ekspertni
sustav koji ¢e predstavljati bazu za razvoj tehnoloskih rjeSenja za pametnu proizvodnju baziranu na
internetu stvari i umjetnoj inteligenciji radi donosenja pravovremenih odluka u procesu proizvodnje i
prerade poljoprivrednih kultura u zatvorenim, kontroliranim uvjetima.



Sukladno tome, specificni ciljevi projekta su:

a) Razvoj ekspertnog sustava koji ¢e omogucditi izradu tehnoloskih rjeSenja za upravljanje proizvodnjom
i preradom prehrambenih proizvoda;

b) Transfer tehnologije izmedu znanstveno istrazivacke organizacije i partnera;

c) Diseminacija rezultata istrazivanja i razvoja;

d) Zastita intelektualnog vlasnistva koje proizlazi iz istrazivanja i razvoja.

Motivacija

Uspjesnost uzgoja pojedinih poljoprivrednih kultura u veéoj ili manjoj mjeri ovisi o vanjskim
¢imbenicima koji su povezani s klimatskim i atmosferskim uvjetima, sastavu tla, vlaznosti, intenzitetu
svjetlostiisl. kao i o specificnostima pojedine kulture te njezinom otporno$éu i moguénoscu prilagodbe
na vanjske uvjete koji odstupaju od uobicajenih. S obzirom na znacajne klimatske i vremenske
nepogode s kojima se poljoprivrednici suoc¢avaju u posljednjih nekoliko godina, te istovremeno rastuci
broj stanovnika koji stvara povecanu potraznju za hranom, buduca poljoprivredna proizvodnja treba
se razvijati u smjeru uvodenja novih tehnologija i unapredenja proizvodnih uvjeta u zatvorenim
prostorima.

Jedan od sve zastupljenijih trendova u unaprjedenju poljoprivredne proizvodnje jest ,Pametna
poljoprivreda” koja podrazumijeva uvodenje naprednih informacijsko komunikacijskih tehnologija u
poljoprivrednu proizvodnju s ciliem preciznije i efikasnije upotrebe resursa. Implementacija
tehnoloskih rjeSenja koja se baziraju na principima , Internet of things”, umrezavanju razli¢itih uredaja
i ljudi, te analizi velike koli¢ine podataka (eng. Big data), moZe potencijalno pomoci poljoprivrednicima
proizvoditi viSe prinose, s manje Steta na usjevima i manje inputa kao $to su voda, gorivo i gnojivo.

U Hrvatskoj je implementacija spomenutih tipova tehnoloskih rjeSenja vrlo slabo zastupljena.
Problem Cesto proizlazi iz nedostatka multidisciplinarnog pristupa u rjeSavanju problema u primjeni
principa pametne poljoprivrede. | dok poljoprivrednici ne posjeduju odgovarajuca IT

znanja niti su u uvijek u mogucnosti pratiti najnovije tehnoloske trendove, IT struc¢njaci s druge strane
ne posjeduju dovoljno znanja s podrucja agronomije da bi se upustili u izrade odgovarajuéih inovativnih
rieSenja.

Upravo je iz tog razloga potrebna specijalizacija znanja i vjeStina jer principi automatizacije,
digitalizacije i robotizacije koji se primjenjuju industrijskim procesima, nisu primjenjivi ili su teze
primjenjivi u poljoprivrednoj proizvodniji i preradi poljoprivrednih proizvoda.

Ovim ce se projektom ustanoviti moguénost primjene IT rjeSenja, u ovom slucaju specijaliziranog
ekspertnog sustava, u automatizaciji proizvodnog procesa onih poljoprivrednih proizvoda koji se
proizvode u zatvorenim (kontroliranim) uvjetima.

Istrazivacka pozadina projekta

Razvoj ekspertnog sustava kao rezultat ovog projekta, stvorit ¢e osnovne tehnoloske pretpostavke i
smjernice za razvoj IT rjeSenja namijenjenih unaprjedenju procesa proizvodnje u zatvorenim
prostorima sa sljede¢im mogucénostima:

- konstantno praéenje procesa poljoprivredne proizvodnje u zatvorenim prostorima

- prepoznavanje moguénosti nastanka nepovoljnih ¢imbenika za proces proizvodnje u ranoj fazi

- uspostavljanje sustava alarma temeljem identifikacije meduovisnosti svih dostupnih podatka

- predvidanje i klasifikacija primjenom modela neuronskih mreza tj. umjetne inteligencije.

Opis projekta

Projekt ¢ée omoguciti razvoj ekspertnog sustava koji ¢e sagledati sve odrednice vazne za izradu buducih
tehnoloskih rjeSenja i njihovu primjenu u pametnoj proizvodnji hrane baziranoj na internetu objekata
(eng. Internet of Things), koriStenju koncepta umjetne inteligencije kao i digitalizaciju komunikacijskih
i proizvodnih postupaka s ciliem donosenja pravovremenih i ispravnih odluka u procesu proizvodnje i
prerade poljoprivrednih kultura.



Uvodenje naprednih informacijskih tehnologija u proizvodnji prehrambenih proizvoda motivirano je s
jedne strane povecanjem koli¢ina uroda po jedinici povrSine te, s druge strane, optimizacijom
upotrijebljenih resursa u proizvodnji uz obavezno zadrZavanje kvalitativnih specificnosti pojedine
poljoprivredne kulture. Posljedi¢no, povecanje koli¢ine uroda i/ili kvalitete proizvoda u znaéajnoj mjeri
¢e pozitivno utjecati na u€inkovitost i rentabilnost proizvodnje, a time i na trZiSnu poziciju proizvodaca.

Naglasak u ovom istrazivanju biti ¢e usmjeren na kulture koje se proizvode u zatvorenim, kontroliranim
uvjetima proizvodnje radi umanjenja rizika utjecaja vanjskih ¢imbenika.

Cilj provodenja istraZivanja i razvoja jest identifikacija tehnoloskih postavki za razvoj ekspertnog
sustava kao polazisne tocke za razvoj bududih IT rjeSenja koja ¢e omoguditi jednostavniju izradu
konacnih tehnoloskih rjesenja, prilagodenih razli¢itim kulturama i proizvoda¢ima radi pradenja
proizvodnje, prikupljanja podataka, uspostavljanja sustava ranog upozorenja, ubrzavanja procesa
donosenja odluka o poduzimanju odgovarajudih zastitnih i/ili korektivnih aktivnosti te automatizaciju
njihova izvodenja.

Ocekivani rezultati projekta

Tijekom provedbe projekta biti ¢e razvijen sustav povezivanja uredaja, sustav automatizacije, te
analiti¢kih sustava, medu ostalim i primjenom modela neuronskih mreza koji ima za cilj razvoj sustava
klasifikacije i predvidanja s pojedine mikro-lokacije.

Razvit ¢e sustav u svrhu ranog upozorenja u proizvodnji vina u vinskim podrumima kako bi se stvorili
optimalni uvjeti za povecanje njihove kvalitete i kvantitete Sto ¢e u konacnici rezultirati znacajnim
unapredenjima u odnosu na trenutno raspoloZiva ne-cjelovita rjesenja.

Navedeno rjesenje sadrzavati ¢e osnovni ekspertni sustav koji ¢ée se nadogradnjom i prilagodbom
omoguciti primjenu SMART AGRICULTURE principa i na druge kulture koje se proizvode u zatvorenim
prostorima (staklenici, plastenici, tuneli i sl.) i to kroz prikupljanje ili unos podataka specifi¢nih za
pojedinu kulturu.

Ovaj ¢e ekspertni sustav omoguciti znacajno jednostavniju i cjenovno prihvatljiviju izradu buducih
tehnoloskih rjeSenja za upravljanje proizvodnjom i preradom prehrambenih proizvoda u zatvorenim
uvjetima, a sadrZavati ¢e osnovno softversko rjesenje i tehnoloSke smjernice za prilagodbu koje ¢e IT
programerima, koji najées¢e nemaju iskustva u poljoprivrednoj proizvodniji, dati uvid u logiku pracenja
i upravljanja proizvodnjom i preradom prehrambenih proizvoda radi lakSeg razvoja novih prilagodenih
IT rjeSenja.

SadrzZaj ove objave iskljuciva je odgovornost Fakulteta elektrotehnike, raCunarstva i informacijskih
tehnologija Osijek
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