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1. UVOD
Razlozi pokretanja studija
a) Razlozi pokretanja studija

Elektrotehnicki fakultet u Osijeku postoji od 1978. godine, pri ¢emu se SveuciliSni program
elektrotehnike provodi od 1990. godine. U tome se razdoblju Fakultet razvio u respektabilnu
ustanovu, s materijalnom i kadrovskom osnovom za izvodenje studijskih programa na najvisoj
razini. U navedenom razdoblju Fakultet je opremljen suvremenim uc¢ionicama i kabinetima, 1 §to je
posebno vazno, uredeni su i opremljeni laboratoriji, bez kojih se ne moze zamisliti suvremeno
visokosSkolsko obrazovanje studenata elektrotehnike i raCunarstva.

Studij elektrotehnike je studij iz podrucja tehni¢kih znanosti, koji obrazuje stru¢njake i potencijalne
mlade znanstvenike za vrlo vazno podrucje tehnoloskog i1 svekolikog razvoja druStva. DanaSnji
napredak u tehnici i tehnologiji upravo je rezultat temeljitih istrazivanja i razvoja iz podrucja
elektrotehnike i1 raCunarstva.

- Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trzista rada - Analiza podataka s trziSta rada u
Hrvatskoj pokazuje da se strucnjaci koji zavrSe Studij elektrotehnike, ¢ak i u uvjetima visoke
nezaposlenosti, zaposljavaju bez ¢ekanja na Zavodu za zaposljavanje, tako da prakticki nema
nezaposlenih stru¢njaka tog profila. Elektrotehnicki fakultet u Osijeku jedina je ustanova u
Istocnoj Hrvatskoj, koja obrazuje strucnjake iz znanstvenog polja elektrotehnike, Sto ¢ini temelj
buduéeg uspjesnog obrazovanja struc¢njaka elektrotehnike, ali i1 ostanka i1 zapoS$ljavanja
visokoobrazovanog kadra, kao i ekonomskog rasta i razvoja, kako regije, tako i cijele Hrvatske.
Podaci iz uze, ali i Sire okoline, Europske unije, SAD-a, kao i ostatka razvijenog svijeta,

nedvojbeno pokazuju da stru¢njaci koji zavrSe program studija elektrotehnike imaju velike mogucénosti

za zaposljavanje te da postoji stalna potreba za stru¢njacima navedenog profila. Stovise, trendovi rasta

1 razvoja elektrotehnike, racunarstva i posebno informacijskih i komunikacijskih tehnologija, te

predvidanje buduéeg rasta, svjedoCe o povecanju potreba za strunjacima navedenog profila. Za
ocCekivati je da ¢e se ovaj trend nastaviti, Sto daje osnovu za pokretanje studija ovakvog profila.

Diplomski studij elektrotehnike ¢e, zajedno s Preddiplomskim studijem elektrotehnike, €initi logicku

zaokruzenu cjelinu obrazovanja stru¢njaka iz podrucja elektrotehnike. ZavrsSeni strucnjaci Diplomskog

studija elektrotehnike, magistri elektrotehnike, bit ¢e sposobni suociti se s kompleksnim problemima,
kako istrazivanja i razvoja, tako i1 primjene novih tehnologija.

Elektrotehnika je danas prisutna u svim segmentima ljudskoga Zivota i bez nje nije moguce
zamisliti svekoliki druStveni i1 ekonomski razvoj modernoga drustva, pa tako niti razvoj Hrvatske.
Nedvojbeno je da ¢e elektrotehnika i dalje ostati pokreta¢ razvoja drustva, Sto ¢e iziskivati vrhunski
obrazovane stru¢njake, koji ¢e moci odgovoriti izazovima novoga doba. Vrhunski obrazovani
stru¢njaci elektrotehnike, koji se obrazuju na Elektrotehni¢kom fakultetu u Osijeku, nasli su i zasigurno
¢e 1 ubuduce naci svoje mjesto na trziStu radne snage.

- Povezanost sa suvremenim znanstvenim spoznajama i/ili na njima temeljenim vjestinama —
Suvremeni studij elektrotehnike zasniva se na svekolikom brzom razvoju, kako prirodnih
znanosti, tako i tehnologije. To se posebno ocituje u razvoju elektrotehnicke i elektronicke
industrije, iza koje stoje najnovije znanstvene spoznaje iz znanstvenog polja elektrotehnike.
Pokreta¢ razvoja 1 istraZzivanja u ovome podrucju svakako je trziste, koje je 1 biti ¢e jo§ dugo,
siguran oslonac daljnjih ulaganja u znanost i istrazivanje iz podrucja elektrotehnike. Iz
prethodno navedenoga proizlazi potreba za stalnim pracenjem najnovijih znanstvenih spoznaja,
kroz istrazivanje i razvoj na Fakultetu, prvenstveno u okviru znanstvenih projekata pod
okriljem Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta, kroz projekte Europske unije i svakako



kroz suradnju i1 projekte s gospodarstvom. Kontinuirani i vrhunski znanstveni rad na Fakultetu
osigurat ¢e visoku kvalitetu izlaznih stru¢njaka iz znanstvenog polja elektrotehnike.

Usporedivost s programima uglednih inozemnih visokih ucilista. — Diplomski studij
elektrotehnike na Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku temelji se na programima poznatih
europskih SveuciliSta. Izmedu ostalih, usporediv je s programom Diplomskog studija
elektroenergetike 1 Diplomskog studija telekomunikacija na TU Wien kao 1 s Diplomskim
programom studija elektrotehnike i informatike na ETH Ziirich. Zajedni¢ka osnova im je
trajanje studija od 2 godine, u kome se stjeCe najmanje 120 ECTS bodova. Stru¢na kvalifikacija
koja se stjeCe =zavrSetkom studija je magistar elektrotehnike s naznakom smjera,
Elektroenergetika ili Komunikacije i informatika (odnosno magistar elektroenergetike ili
magistar telekomunikacija na TU Wien), odnosno Master of Science in Electrical Engineering
(MSc in Power Engineering, MSc in Telecommunications). Osnovu studija predstavljaju
napredna znanja iz temeljnih kolegija struke, te izborni blokovi /kolegiji, kroz koje se stjece
dodatna specijalizacija iz odredenog smjera.

b) Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili slicnih programa. — Elektrotehnicki fakultet

Osijek ve¢ dugi niz godina obrazuje strucnjake iz polja elektrotehnike. U novom nastavnom
planu i programu Dodiplomskog studija elektrotehnike, koji je prihvacen 2003. godine, na
Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku obrazuju se struénjaci iz znanstvenog polja
elektrotehnike sa smjerovima: Elektroenergetika, Automatika i procesno racunarstvo te
Racunarstvo 1 komunikacije. Osim toga, na Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku djeluje
Poslijediplomski studij Elektrotehnike sa smjerovima: Elektroenergetika i Telekomunikacije i
informatika. Kroz oba navedena studija Elektrotehnicki fakultet Osijek stekao je bogato
iskustvo u obrazovanju stru¢njaka iz znanstvenog polja elektrotehnike. Dosadasnji studij
elektrotehnike predstavlja osnovu novog Preddiplomskog studija elektrotehnike, koji ¢ce
zajedno s Diplomskim studijem elektrotehnike i Poslijediplomskim doktorskim studijem
elektrotehnike  Ciniti  kontinuirani  obrazovni ciklus od  prvostupnika/prvostupnice
elektrotehnike, preko magistra elektrotehnike do doktora znanosti iz znanstvenog polja
elektrotehnike. Na ovaj nain Elektrotehnicki fakultet u Osijeku zaokruZit ¢e obrazovanje
stru¢njaka iz znanstvenog polja elektrotehnike.

c) Partneri izvan visokoSkolskog sustava koji su zainteresirani za njegovo pokretanje.

d)

Elektrotehnicki fakultet Osijek stekao je brojne partnere u gospodarstvu i javnom sektoru, koji
su vrlo zainteresirani za nastavak i razvoj suradnje s Fakultetom.

To je, prije svega, tvrtka partner Siemens, koja svoju podruZnicu u Osijeku temelji upravo na
struénjacima iz podrucja elektrotehnike i raCunarstva, koji se obrazuju na Elektrotehnickom
fakultetu u Osijeku. Tvrtka Siemens planira daljnji razvoj i proSirenje u ovom podrucju, kao i
zapoSljavanje znacajnog broja novih kadrova iz podrucja elektrotehnike i racunarstva.

Od ostalih znacajnijih tvrtki s kojima Elektrotehnicki fakultet Osijek ima zna€ajnu suradnju tu
su svakako Hrvatska elektroprivreda, Hrvatske telekomunikacije, VIP Net, kao i brojne druge,
koje su zainteresirane za studij ovoga profila.

Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata.

Elektrotehnicki fakultet u Osijeku ¢e u okviru Diplomskog studija elektrotehnike omoguditi
studiranje pojedinih kolegija/ blokova kolegija ili cijelog semestra studentima drugih
Sveucilista/ Fakulteta, kao i odlazak vlastitih studenata na druge visokoobrazovne institucije.
Osim toga, omogucit ¢e se 1 upis Diplomskog studija elektrotehnike na Elektrotehni¢kom



fakultetu kandidatima koji su zavrsili odgovarajuci stupanj na srodnim tehnickim i prirodnim
Fakultetima. Na ovaj nacin ¢e se omoguciti visok stupanj mobilnosti studenata unutar prirodne
1 tehnicke struke. Nacin 1 mogucnosti provodenja mobilnosti studenata, ali 1 nastavnika,
regulirat ¢e se na osnovu partnerskog ugovora izmedu SveuciliSta/ Fakulteta. Koordinaciju i
ugovaranje pojedinih aranzmana vrsit ¢e ECTS koordinatori partnerskih ustanova.



2. OPCI DIO

2.1. Naziv studija:
Diplomski studij elektrotehnike.
2.2. Nositelj i izvodac studija:

Sveuciliste J. J. Strossmayera u Osijeku, Elektrotehnicki fakultet Osijek, u suradnji s ostalim
sastavnicama Sveucilista (Fakulteti, Odjeli)

2.3. Trajanje studija:

Diplomski studij elektrotehnike trajat ¢e dvije godine, pri cemu ¢e student sakupiti minimalno 120
ECTS bodova.

2.4. Uvjeti upisa na studij:

Preduvjet za upis Diplomskog studija elektrotehnike bit ¢e zavrSen Preddiplomski studij
elektrotehnike ili raCunarstva. Nadalje, omogucit ¢e se i upis kandidatima, koji su zavrsili
odgovarajuci stupanj na srodnim tehnickim 1 matematicko-informatickim Fakultetima, uz obvezan
upis grupe kolegija koja obuhvaca temeljne elektrotehnicke i raunarske kolegije neophodne za
uspjeSan nastavak studija, pri ¢emu ¢e im se kolegiji, koje su studenti odslusali na prethodnom
stupnju, priznati kao izborni kolegiji. Na ovaj nacin ¢e se omoguciti visok stupanj mobilnosti
studenata unutar matematicko-informaticke i tehnicke struke.

2.6. Kompetencije koje student stjece zavrsetkom Diplomskog studija elektrotehnike i poslovi za
koje je student osposobljen:

ZavrSetkom Diplomskog studija elektrotehnike na Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku studenti ¢e
ste¢l znanja i vjeStine da primjene znanja iz matematike, fizike, znanosti i inZenjerstva na
elektrotehniku, da bi mogli uspjesno konceptirati inZenjerske modele. Studenti ovoga studija naudit
¢e identificirati, formulirati, istraziti literaturu i rjeSavati kompleksne inZenjerske probleme, pri
¢emu ¢e poluciti bitne zakljucke, primjenom prije svega osnovnih matematickih nacela i
inZenjerske znanosti. Osim toga, naucit ¢e dizajnirati rjeSenja kompleksnih inZenjerskih problema i
dizajnirati sustave, komponente i procese, koji odgovaraju specificiranim potrebama, s obveznim
osvrtom 1 brigom za javno zdravlje i1 sigurnost drustva, kulturne, socijalne i druge druStvene
vrijednosti, kao i1 brigom za =zastitu okoliSa. Nadalje, zavrSeni studenti Diplomskog studija
elektrotehnike bit ¢e osposobljeni za provodenje istrazivanja kompleksnih problema, $to ukljucuje
dizajniranje eksperimenata, analizu i interpretaciju rezultata, kao i sintezu svih informacija u
oblikovanju valjanih zakljucaka. ZavrSeni studenti ovoga studija mo¢i ¢e kreirati, odabrati i
primijeniti odgovarajuce tehnike, resurse i moderne inzenjerske alate, ukljucujuci predikciju i
modeliranje, na kompleksne inZenjerske aktivnosti, ali uz razumijevanje ogranicenja, koje takvi
alati posjeduju.



Zavrseni strucnjaci Diplomskog studija elektrotehnike steci ée sljedeca znanja, odnosno moci ce
raditi sljedece poslove (ovisno o smjeru, odnosno uzem specijalistickom podrucju):

Smjer: Komunikacije i informatika

Podru¢ja rada za koji se osposobljavaju stru¢njaci ovog smjera obuhvaéaju razvoj,
projektiranje, izvedbu i odrzavanje komunikacijsko-informacijskih sustava i opreme, §to ukljucuje:
e projektiranje javnih telekomunikacijskih mreza kao informacijske osnovice cjelokupnog drustva
1 gospodarstva;

e projektiranje, izvedbu i odrzavanje poslovnih 1 privatnih mreza i pridruzenih informatickih
sustava;

e primjene visokih tehnologija multimedijskih komunikacija;

primjena i odrzavanje sklopovske i programske opreme sustava za projektiranje u ostalim

strukama;

projektiranje slozenih komunikacijskih sustava;

dizajn, razvoj i implementacija sloZzenih mreznih tehnologija;

planiranje i nadzor osiguranja kvalitete elektronickih i komunikacijskih sustava;

analiza i objasnjavanje utjecaja elektrotehnike na okolis.

Smjer: Elektroenergetika

Podrucja rada za koje se osposobljavaju stru¢njaci ovog smjera obuhvacaju planiranje, razvoj,
projektiranje, gradnju, vodenje, upravljanje i odrzavanje, Sto ukljucuje:

e dizajniranje i projektiranje energetskih postrojenja i sustava;

e izvodenje detaljnih mjerenja i eksperimenata na energetskom sustavu,

e projektiranje i odrzavanje elektri¢nih instalacija svih razina sloZenosti (instalacije u zgradama i
industrijskim pogonima);

e projektiranje 1 odrzavanje prijenosnih i razdjelnih mreza 1 dalekovoda, rasklopnih postrojenja,
gradskih transformatorskih stanica, razdjelnih nadzemnih 1 kabelskih mreza;

e projektiranje 1 odrzavanje pogona i postrojenja (industrijskih, transportnih, ...) fleksibilnih
proizvodnih sustava automatski upravljanih elektromotornih pogona, elektri¢nih strojeva,
poluvodickih pretvaraca elektrine energije, elektricnih sklopnih aparata, itd. u poduzeé¢ima
raznih struka;

e istrazivanje i razvoj neovisnih projekata u svom specijalistickom podrucju.

Program Diplomskog studija elektrotehnike na Elektrotehnickom fakultetu u Osijeku ¢e, pored
zavrSenih studenata Preddiplomskog studija elektrotehnike na Elektrotehnickom fakultetu u
Osijeku, mo¢i pratiti 1 zavrSeni studenti Preddiplomskog studija elektrotehnike drugih Sveucilista/
Fakulteta. Osim toga, na Diplomski studij elektrotehnike mo¢i ¢e se upisati i zavrSeni studenti
Preddiplomskog studija racunarstva, Preddiplomskog studija ostalih tehnickih i1 prirodnih Fakulteta,
koji u svom programu sadrze temeljna znanja iz matematike, fizike i elektrotehnike. Za takve
studente bit ¢e organiziran poseban blok kolegija u kojemu ¢e zaokruziti znanja neophodna za
nastavak studija.

2.8. Strucni ili akademski naziv ili stupanj koji se stjece zavrsetkom studija:

ZavrSetkom Diplomskog studija elektrotehnike studenti stje€u strucni naziv: Magistar inZenjer
elektrotehnike s naznakom smjera: Komunikacije i informatika ili Elektroenergetika.



3. OPIS PROGRAMA

3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta

Nastavni plan studijskog programa Diplomskog studija elektrotehnike detaljno je opisan

tablicama iz kojih je vidljiv redoslijed izvedbe i upisa predmeta na studiju. U tablicama se navodi
naziv kolegija, te tjedno opterecenje (broj sati Predavanja + sati Auditornih + sati Laboratorijskih
vjezbi + sati Konstrukcijskih vjezbi). Pretpostavlja se da se svi predmeti izvode cijeli semestar, tj.
petnaest tjedana. Ukupne obveze studenta u nastavi najvise su 25 sati tjedno u koje se ne ukljucuju
obveze studenta u okviru predmeta Tjelesna kultura i fakultativni sadrzaji. Svi predmeti su
jednosemestralni i polazu se nakon odslusanih predavanja i vjezbi. Procijenjeno opterecenje
studenata u semestru iskazano je ECTS (European Credit Transfer System) bodovima. ECTS
bodovi su dodijeljeni prema slijede¢im nacelima i kriterijima:

Bodovi se dodjeljuju normiranjem jednog semestra na 30 ECTS bodova ;

Broj bodova koji se dodjeljuju pojedinom predmetu predstavlja udio optereéenja i
angazmana studenta na tome predmetu u odnosu na ukupni semestar (30 ECTS bodova),
broj bodova po predmetu je zaokruzen na pola boda;

U optereCenje studenta se uracunava ukupno vrijeme koje treba potroSiti za uspjesno
svladavanje gradiva (predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe, konstrukcijske
vjezbe, pripreme za vjezbe i pisanje izvjes€a s vjezbi, kolokviranje vjezbi, seminarske
radnje, vrijeme utroSeno na studiranje gradiva, tj. na samostalno ucenje, ispitivanja i
provjere znanja itd.);

Tocnije odredenje vrijednosti boda je nacinjeno procjenom nastavnika o zahtjevnosti
sadrzaja, kao 1 anketiranjem studenata o postoje¢im predmetima na fakultetu i vremenu
potrebnom za svladavanje gradiva.

Nadin oznacavanja predmeta

Radi lakSeg snalazenja predmeti su oznaceni Sifrom na sljedeci nacin:

Sifra predmeta: D Bxy z

gdje su: D - jednoslov¢ana oznaka za Diplomski studij

B — jednoslovcana ili viSeslov¢ana oznaka studija ili izborne grupe kolegija
E — Smjer Elektroenergetika
K — Smjer Komunikacije 1 informatika
R — Diplomski studij racunarstva

x — redni broj semestra
y z — dvobroj€ana oznaka za redni broj predmeta u semestru



Smijer: Komunikacije i informatika

1. GODINA
Semestar |
. Tjedno ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje Ispit | 4 dovi
PIA|L|K|ZX
DEK101 |Prof.dr.sc. R. Scitovski  [NumeriCka matematika 212004 1 5
DKIE101 |Doc.dr.sc. M.Mehmedovi¢|Teorija polja i valova 3|/2/0|0|5] 1 6
DKIR101 |Prof.dr.sc. S. Rimac-Drlje |Digitalna obrada signala 21111104 1 5
DKIR102 |Prof.dr.sc. D. Zagar Mreze raCunala 211(1(0]|4 1 5
Izborni kolegij | 4 1 4.5
Izborni kolegij Il 4 1 4.5
UKUPNO:|11|7 |3 |0|25] 6 30
Izborni kolegiji:
DI101 |Doc.dr.sc. J. Brana Odabrana poglavlja suvremene fizike |2 |1 (1|0 |4
DIK101 |Prof.dr.sc. F. Jovi¢ Integracija komunikacijskih sustava 2(1(1(04
DEIK101 |Prof.dr.sc. Z. Godec Elektromagnetska mjerenja 2(1]1]0]4
DRIK101 |Prof.dr.sc. R. Gali¢ Diskretna matematika 2|12|0|0]|4
DRIK102 |Prof.dr.sc. F. Jovi¢ Automati i formalni jezici 211(1(0]4
DIKR101 |Prof.dr.sc. T. Svedek Mikroelektronika 2|/1]1(0]4
DIEK101 |Prof.dr.sc. A. Pintari¢ Industrijska ekologija 3/1/0|0|4
Fakultativni kolegij:
DF101 Mr.sc;B. Pavlovic, E_nglesld _j(_azil_< 1111002
DF102 |l Fercec, prof. Njemacki jezik
Semestar |l
5 Tjedno’ _ ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje Ispit bodovi
PIA|L|K|ZX
DK201 [|Prof.dr.sc. T. Svedek Predajnici 3|/1]1/0]|5] 1 7
DKR201 |Prof.dr.sc. D. Antoni¢ Internet programiranje 31111105 1 7
DKIR201 |Prof.dr.sc. S. Rimac-Drlje [Multimedijski sustavi 3|/0[1[1]5 1 7
Izborni kolegij Il 4 1 4.5
Izborni kolegij IV 4 1 4.5
UKUPNO:|12| 3 |4 |1|24] 5 30
Izborni kolegiji:
DIK201 |Prof.dr.sc. T. Svedek Numericki postupci u komunikacijama |2 (1|1 |0 | 4
DIK202 |Prof.dr.sc. T. Svedek Radio-relejne i satelitske komunikacije (2 |1 |10 | 4
DIK203 |Prof.dr.sc. D. Zagar Kodovi i kodiranje 3/1]/1]10]5
DRIK201 |Doc.dr.sc. G. Martinovi¢ |Racunalni sustavi stvarnog vremena 3/0/2|0|5
DIKR201 |Prof.dr.sc. V. Majstorovi¢ |Informac. tehnologija i poduzetnistvo |2 |10 |1 |4
DIKR202 |Prof.dr.sc. D. Antoni¢ Meko racunarstvo 2|0]2|0]4
Fakultativni kolegij:
DF201 Mr.sc;B. Pavlovic, E_nglesvki _j(_azil_< 11110l0l2
DF202 |l Fercec, prof. Njemacki jezik




2. GODINA

Semestar lll
5 Tjedno, ' ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje Ispit bodovi
PIA|L|K|ZX
DK301 |Prof.dr.sc. S. Rimac Drlje [Mobilne komunikacije 3|11]1]0]5 1 7
DK302 |Prof.dr.sc. T. Svedek Prijemnici 3|/1]1/0]|5] 1 7
DKIR301 |Prof.dr.sc. D. Zagar Komunikacijki protokoli 3/11/1/0|5 1 7
Izborni kolegij V 4 1 4.5
Izborni kolegij VI 4 1 4.5
UKUPNO: 9|3 |3|0|23] 5 30
Izborni kolegiji:
DIK301 |Prof.dr.sc. S. Rimac-Drlje |Digitalna videotehnika 2(1(1(04
DIK302 |Prof.dr.sc. T. Svedek Antene 2/1(1/101]4
DRIK301 |Doc.dr.sc. G. Martinovi¢ |Distribuirani racunalni sustavi 3/0/2|0|5
DIKR301 |Prof.dr.sc. S. Iv?imac-Drlje Opti¢ke komunikacije 2(1(1](0/4
DIKR302 |Prof.dr.sc. S. Simundi¢  |Racunalni kriminalitet 2|10(2|0]4
DI301 |Prof.dr.sc. A. Lauc Uvod u istrazivacki rad 2|11/0|0]3
Semestar IV
) Tjedno, . Ispit ECTS_
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje bodovi
PIA|L|K|ZX
D401 Prof.dr.sc. Z. Lackovi¢ Management 21110103 1 3
D402 |Prof.dr.sc. V. Majstorovi¢ [Vodenje projekta 211{0(0|3]| 1 3
DS401 Izborni kolegij - Sveuciliste 3| 1 3
DD401 Diplomski rad 0/0]|0(16]16] 1 21
UKUPNO: 4|2 |0 |16|25| 4 30




Smijer: Elektroenergetika

1. GODINA
Semestar |
5 Tjedno’ . Ispit ECTS'
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje bodovi
PIA|L|K|ZX
DEK101 |Prof.dr.sc. R. Scitovski  |Numericka matematika 212|10(0(4] 1 5
DE101 |Prof.dr.sc. Z. Valter Elektri¢ni strojevi 2|11]1(0]4 1 5
DE102 |Prof.dr.sc. L. Jozsa Analiza elektroenergetskog sustava 2(1(1(04 1 6
DEIK101 |Prof.dr.sc. Z. Godec Elektromagnetska mjerenja 2|/1]1(0]4] 1 5
I1zborni kolegij | 4 1 4.5
Izborni kolegij Il 41 1 4.5
UKUPNO:|11{7 |3 |0 (25| 6 30
Izborni kolegiji:
DI101 |Doc.dr.sc. J. Brana Odabrana poglavlja suvremene fizike |2 |1|(1|0| 4
DIE101 |Prof.dr.sc. S. Nikolovski [Elektroenergetski vodovi 211{0(1]4
DIE102 |Prof.dr.sc. L. Jozsa ElektriCne instalacije i rasvjeta 2(1(0(14
DIE103 [Doc.dr.sc. D. Sljivac Obnovljivi izvori energije 2(1(1(04
DIE104 |Prof.dr.sc. T. Mrcela Pogonski strojevi 2/0/12|10|4
DIE105 |Prof.dr.sc. |. Flegar Osnove konstruiranja el. uredaja 2(1(1(0/4
DKIE101 |Doc.dr.sc. M.Mehmedovi¢|Teorija polja i valova 3/12|0|0|5
DIEK101 |Doc.dr.sc. A. Pintari¢ Industrijska ekologija 2(1(1(0/4
Fakultativni kolegij:
DF101 Mr.sc;B. Pavlovi¢, Englesvki _j(_ezil_< 11110l0l2
DF102 |l. Fercec, prof. Njemacki jezik
Semestar |l
5 Tjedno’ . Ispit ECTS'
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje bodovi
PIA|L|K|ZX
DE201 |Prof.dr.sc. L. Jozsa Elektrane 311111015 1 7
DE202 |Prof.dr.sc. G. Erceg Elektri¢ni pogoni 3[1[1]0]5] 1 7
DE203 |Prof.dr.sc. S. Nikolovski |Prijenos i distribucija el. energije 3|/1]1(0]|5 1 7
Izborni kolegij Il 41 1 4.5
Izborni kolegij IV 41 1 4.5
UKUPNO:|12{4 |4 |0 (24| 5 30
Izborni kolegiji:
DIE201 |Doc.dr.sc. M. Stojkov Visokonaponska tehnika 3/1/1(0]5
DIE202 |Prof.dr.sc. Z. Godec Ispitivanje i motrenje 2(1(1(04
DIE203 |Prof.dr.sc. I. Flegar Energetska elektronika 2(1(1(0/4
DIE204 |Doc.dr.sc. A. Pintaric¢ Recikliranje proizvoda 211(1(0]4
DIE205 [Doc.dr.sc. D. Sljivac Ekonomika elektroenerget. sustava 21111104
DIE206 |Doc.dr.sc. M. Stojkov Elektriéni sklopni aparati 211111014
DIER201 |Prof.dr.sc. Z. Valter Procesna mjerenja 2(1(1(0/4
Fakultativni kolegij:
DF201 Mr.sc;B. Pavlovi¢, Englesvki _j(_ezil_< 11110l0l2
DF202 |l. Fercec, prof. Njemacki jezik
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2. GODINA

Semestar Il
Tjedno Ispit ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje P lbodovi
PIA|L|K|ZX
DE301 |Doc.dr.sc. Z. Baus Elektroenergetska postrojenja 3/2|1/0|6 1 7
DE302 |Prof.dr.sc. S. Nikolovski |Za$tita u elektroenergetskom sustavu |3 |1 |10 |5 1 7
DE303 |Prof.dr.sc. L. Jozsa \Vodenje elektroenergetskog sustava 3|1]1/0|5] 1 7
Izborni kolegij V 4| 1 4.5
Izborni kolegij VI 4 1 4.5
UKUPNO: 94 (3|01(24| 5 30
Izborni kolegiji:
DIE3p1 [profdr.sc. S. Nikolovski gy pin ot i pouzdanost EE sustava |2 |11 |0 |4
Prof.dr.sc. L. Jozsa
DIE302 |Prof.dr.sc. L. Jozsa Projektiranje el. instalacija i postrojenja| 2 (1 |1 |0 | 4
DIE303 Prof.dr.sc. S. N'!.(OIOVSk' TrziSte elektri€cnom energijom 211(1(0]|4
Doc.dr.sc. D. Sljivac
DIE304 |Prof.dr.sc. |. Flegar Sustavi neprekidnog napajanja 2(1(1(0/4
DIE305 |Prof.dr.sc. L. Jozsa Prijelazni procesi u EE sustavu 21111104
DIER301 |Prof.dr.sc. M. Obad Racunalom integrirani razvoj proizvoda| 2 (1 |1 |0 | 4
DI301 |Prof.dr.sc. A. Lauc Uvod u istrazivacki rad 212|10|0|4
Semestar IV
Tjedno Ispit ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta opterecenje P\ bodovi
PIA|L|K|ZX
D401  |Prof.dr.sc. Z. Lackovi¢ Management 2|/1]0(0|3] 1 3
D402  |Prof.dr.sc. V. Majstorovi¢ [Vodenje projekta 211{0(0|13]| 1 3
DS401 Izborni kolegij - Sveuciliste 3| 1 3
DD401 Diplomski rad 0/0]|0(16]16] 1 21
UKUPNO: 4|2 |0 |16|25| 4 30
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3.2. Opis kolegija na Diplomskom studiju elektrotehnike
Smjer: Komunikacije i informatika

. semestar

DEK101 |Numeri¢ka matematika

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Rudolf Scitovski

Sadriaj:

1. Pogreske. Vrste pogresaka. Signifikantne znamenke aproksimativnog broja. Pogreska funkcije. Inverzni problem.
2. Interpolacija. Spline interpolacija. Problem interpolacije. Lagrangeov oblik interpolacijskog polinoma. Newtonov
oblik interpolacijskog polinoma. Ocjena pogreske. Linearni interpolacijski spline. Kubic¢ni interpolacijski spline.

3. Rjesavanje sustava linearnih jednadzbi. Norma vektora i matrice. Uvjetovanost. Trokutasti sustavi, Gaussov
algoritam 1 LU-dekompozicija, pivotiranje. QR-dekompozicija, Cholesky-dekompozicija, Iterativne metode,
dekompozticija na singularne vrijednosti.

4. Rjesavanje nelinearnih jednadzbi. Metoda bisekcije. Metoda jednostavnih iteracija. Newtonova metoda i
modifikacije. RjeSavanje sustava nelinearnih jednadzbi: Newtonova metoda, kvazi-Newtonove metode.

5. Aproksimacija funkcija. Najbolja $L._2$ aproksimacija. Fourierov polinom.

6. Problemi najmanjih kvadrata. Definiranje problema i primjeri. Metode za rjeSavanje linearnog problema
najmanjih kvadrata. Nelinearni problemi najmanjih kvadrata. Gauss-Newtonova metoda.

7. Numericka integracija. Trapezno pravilo. Newton-Cotesova formula. Simpsonovo pravilo.

8. Numericko rjeSavanje obic¢nih diferencijalnih jednadzbi. Eulerova metoda. Metoda Runge - Kutta. Metoda
diskretizacije za rjeSavanje rubnih problema.

9. Numericko rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Upoznati studente s osnovnim idejama i metodama numericke matematike koje se koriste pri rjesavanju prakti¢nih
problema. Na vjeZzbama studenti trebaju savladati odgovarajucu tehniku te se osposobiti za rjesavanje konkretnih
problema upotrebom gotovih programskih paketa ili vlastitih programa.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja ce biti ilustrirana gotovim programima i grafikom koristenjem racunala i LCD projektora uz pomo¢
programskog sustava Mathematica ili Matlab. Vjezbe su djelomi¢no auditorne, a djelomi¢no laboratorijske uz
koristenje racunala i LCD projektora uz pomo¢ spomenutih programskih sustava.

Nacin provjere znanja:

Studenti tijekom studija dobivaju zadace, a mogu polagati 2-4 kolokvija, koji pokrivaju cijelo gradivo. Uspjesno
polozeni kolokviji zamjenjuju pismeni dio ispita. Studenti tijekom studija mogu izraditi seminarski rad. Uspjesno
uraden seminarski rad utjece na konacnu ocjenu iz kolegija.

Osnovna literatura:
1. R.Scitovski, Numeri¢ka matematika, Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

Dopunska literatura:
1. G.Dalquist, A.Bjorck, Numerische Methoden, R.Oldenbourg Verlag, Miinchen, 1972. (postoji i engleski
prijevod)
2. D.Kincaid, W.Cheney, Numerical Analysis, Brooks/Cole Publishing Company, New York, 1996.
3. J.Stoer, R.Bulirsch, Introduction to Numerical Analysis, $2{nd}$ Ed.,Springer Verlag, New York, 1993.
4. W.H.Press, B.P.Flannery, S.A.Teukolsky, W.T.Vetterling, Numerical Recipes, Cambridge University
Press, Cambridge, 1989.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Ispit se polaZze nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi, a sastoji se od pismenog i usmenog dijela.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje anonimne ankete medu studentima , nakon zavrSetka predavanja. Analiza ukupnog uspjeha studenata.
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DKIE101 \ Teorija polja i valova

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Muharem Mehmedovic¢

Sadriaj:

Fizikalne osnove elektrotehnike u prikazu teorije polja. Temeljni zakoni elektrickih i magnetskih polja. Maxwelove
jednadzbe. Grani¢ni uvjeti. Poyntingov teorem i Poyntingov vektor — bilanca energije EM polja. Vektorski i skalarni
EM potencijali. Elektrostatsko polje. Metode preslikavanja i separacije varijabli. Stacionarne struje, Bio-Savartov
zakon, samoinduktivitet i meduinduktivitet. Uvod u teoriju EM valova. Ravni val: osnovne karakteristike, refleksija i
lom, modovi propagacije, gustoca energije, prototk snage, polarizacija. Ravni val u disperzivnom mediju, priguseni
valovi u vodicu. Propagacija EM valova u slobodnom prostoru. Helmholtzova jednadzba. Hertzov vektor.
Elementarni dipol. Zracenje linearne antene.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvojiti temeljna znanja o elektromagnetskim poljima i propagaciji EM vala.

Oblici provodenja nastave:
Lectures and exercises.

Nacin provjere znanja:
Kontrolni testovi tijekom semestra.

Osnovna literatura:
1. E.Zentner, Radiokomunikacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.
2. Z.Haznadar, Elektromagnetska teorija i polja, Liber, Zagreb, 1972.
3. E.CJordan, K.G.Balmain, Electromagnetic waves and radiating systems, Prentice-Hall, Inc. Englewood
Cliffs, N.J, 1968.

Dopunska literatura:

1. R.F. Harrington, Time-harmonic electromagnetic fields, McGraw-Hill, New York, 1961.
2. J.XKraus, Electromagnetics, McGraw Hill, N.Y. 1984,

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 6 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Prisustvo nastavi, vjeZbama.

DKIR101 \Digitalna obrada signala

Nositelj kolegija:  Prof..dr.sc. Snjezana Rimac-Drlje

Sadriaj:

Uvod: karakteristike i klasifikacija vremenski diskretnih signala. Digitalno procesiranje kontinuiranih signala:
uzorkovanje, aliasing, kvantizacija i rekonstrukcija. Z- transformacija, podru¢ja konvergencije, inverzna
transformacija, znacajke. Linearni vremenski invarijantni (LTI) diskretni sustavi; konvolucija, impulsni odziv,
transfer funkcija. Metode projektiranja IIR i FIR filtara. Svojstva diskretnih Fourierovih redova i transformacije.
Spektralna analiza sa DFT i FFT. Vremenski otvori. Multirezolucijska obrada signala, decimacija i interpolacija,
polifazna dekompozicija. Osnove adaptivne obrade signala. Osnove viSedimenzionalne obrade signala. Primjene
DOS-a u obradi govora i glazbe, medicinskih slika, radaru, komunikacijama i automatici.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Student ¢e se upoznati sa osnovnim tehnikama za obradu signala, primjenom FFT u analizi signala, kao i primjenom
z-transformacije. Usvojit ¢e prakticna znanja o relizaciji digitalnih filtara, te procesiranju signala u vremenskoj i
frekvencijskoj domeni.

Oblici provodenja nastave:
predavanja (2 sata), auditorne vjezbe (1 sat), laboratorijske vjezbe (1 sat)

Nadin provjere znanja:
kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit

Osnovna literatura:
1. A.V.Oppenheim, R. W. Schafer, J. R. Buck, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 1999.

Dopunska literatura:
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1. M.H. Hayes, Digital Signal Processing, Schaum's outlines, McGraw-Hill, 1999.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Izrada projekta, pismeni i usmeni ispit

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa

DKIR102 \ MreZe raCunala

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Drago Zagar

Sadriaj:

Definicija mreze racunala. Primjene mreza racunala. Primjeri mreza racunala. Mrezne topologije. Mrezni hardware,
LAN, MAN, WAN, bezi¢ne mreze. Mrezni software, hijerarhija protokola, odnos protokola i usluga. Problem
viSestrukog pristupa mediju, Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet. Bezi¢ne mreze racunala, IEEE 802.11, IEEE
802.16, Bluetooth. Povezivanje mreza racunala, obnavljaci, hub-ovi, mostovi, preklopnici, usmjerivaci i gateways
uredaji. Algoritmi usmjeravanja. Kontrola zaguSenja u racunalnoj mrezi. Kontrola toka u ra¢unalnoj mrezi. Kontrola
greSaka i osnovni kodovi za zastitu od gresaka. Projektiranje racunalne mreze. Problemi optimizacije racunalnih
mreza. Mjerenje performansi mreze. Dizajniranje sustava za bolje preformanse ra¢unalne mreze. Usluge u mrezi
racunala. Sigurnost mreze racunala. Osnovne kriptografske metode. Vatrozidi i IDS sustavi.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Studenti ¢e ste¢i znanja neophodna za primjenu i dizajniranje raCunalne mreze. Uspjesnim svladavanjem kolegija
studenti ¢e mo¢i projektirati i dimenzionirati temeljne parametre raCunalnih mreza.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe. Pored klasi¢nog pristupa nastavi koristiti ¢e se napredne
nastavne metode, elektroni¢ko ucenje, demonstracije i pokazna nastava.

Nacéin provjere znanja:
Kontrolne zadace, kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit.

Osnovna literatura:

1. A.S. Tanenbaum, Computer Networks , Fourth Edition, Prentice Hall, 2003.
2. A. Bazant, et al, Osnovne arhitekture mreZa, Element Zagreb, 2003.

Dopunska literatura:

1. W. Stallings, Data and Computer Communications, Fourth Edition, Macmillan Publishing Company, New
York, 2002.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni 1 usmeni ispit

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

Izborni kolegiji — 1. semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni
kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upise ve¢i broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.

DI101 | Odabrana poglavlja suvremene fizike

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Josip Brana

Sadriaj:

Uvod. Osnovni elementi kvantne fizike potrebni za razumijevanje sadrzaja kolegija. Schrodingerova jednadzba.
Statisticko tumacenje valne funkcije. Diskretne vrijednosti fizikalnih veli¢ina (energije, impulsa, momenta impulsa).
Atomi, molekule i njihovi spektri. Manipuliranje atomima s fotonima. Kvantni svijet ultra-hladnih atoma i lasersko
hladenje. Kvantni fazni prijelazi. Sto je to neraskidivost kvantnih sustava — entanglement. Kvanti, brojke i ra¢unala.
Nanostrukture. Fizika kaoti¢nih sustava. Kompleksni sustavi. Fizika materijala. Supravodici na 'visokim'
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temperaturama. Suprafluidi. Solitoni i svjetlovodi. Kako je Einsteinova teorija relativnosti postala primjenjiva - GPS.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Stjecanje znanja o smjerovima naglog razvoja suvremene fizike, aplikativnim i potencijalno aplikativnim u raznim
tehnickim i tehnoloskim disciplinama, a prvenstveno bliskim elektrotehnici.

Oblici provodenja nastave:

60 sati. Od studenata se ocekuje redovito pohadanje nastave i aktivno sudjelovanje u istoj, za Sto ¢e ponekad biti
potrebna odgovarajuéa priprema i samostalan rad s literaturom, kao i uporaba interneta. Studenti ¢e tijekom nastave
izraditi jedan seminarski rad, a na kraju nastave odrzat ¢e se usmeni ispit.

Nadin provjere znanja:
Kontinuirano pracenje i ocjenjivanje studenata, i to: Aktivnost u nastavi, seminarski rad i usmeni ispit

Osnovna literatura:
1. Gordon Fraser, Ed., The New Physics for the twenty-first century, Cambridge University Press, 20006.

Dopunska literatura:
1. C.J. Foot, Atomic Physics, Oxford University Press, 2004.
M. O. Scully and M. S. Zubairy, Quantum Optics, Cambridge University Press, 1997.
S. Sachdev, Quantum Phase transitions, Cambridge University Press, 1999.
A. Zeilinger, The Edge of Physics, Scientific American, spring 2003.
R. Saito, G. Dresselhaus, and M. S. Dresselhaus, Physical Properties of Carbon Nanotubes, London,
Imperial College Press, 1998.
6. E. Ott, Chaos in Dynamical Systems, Cambridge University Press, 2002.

nhwn

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS boda

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DIK101 \Integracija komunikacijskih sustava

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Franjo Jovié¢

Sadriaj:

Sustavsko inzenjerstvo slozenih procesa. Poststrukturalizam. Glavne tehnoloske paradigme: IPv6, mobilne mreze,
senzorske mreze, ad-hoc mreze, bluetooth tehnika. Projektiranje razlki¢itih mreznih protokola. Standardi sloZenih
komunikacijskih mreza. Brze stacionarne mreze: DSLX. Integracija razli¢itih mreza i tehnologija. QOS. Primjena u
zdravstvene, komercijalne i vojne svrhe.

Znanja i vjesStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Nuzna znanja iz nacela projektiranja slozenih komunikacijskih sustava.. Saznanja o metodama razvoja i nacina
primjene informacijskog sustava.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i laboratorijske vjeZbe su obvezni.

Nacéin provjere znanja:
Izraden seminarski rad na vjezbama, usmeni ispit

Osnovna literatura:

1. Raghavendra C.S., Sivalingam K.M. i Znati T.: Wireless Sensor Networks, Kluwer2004. 442 str.2.
2. Mohapatra P. i Krishnamurti S.: Ad Hoc Networks: Technologies and Protocols, Kluwer 2004, str.296...

Dopunska literatura:
1. Trans. IEEE on Communications.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Test and oral exam.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:

During the course and at the end there will be anonimous questionnaires organized and used for lecturer verification
and validation. Lecturers that have this course as mandatory for their courses will be contacted as well.
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DEIK101 \Elektromagnetska mjerenja

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Zdenko Godec

Sadriaj:

Ispitivanje. Odabir najpovoljnijeg mjerila za odredenu svrhu. Voltmetri, ampermetri, omometri, vatmetri, varmetri,
brojila, analogni i digitalni osciloskopi, logicki analizatori, frekventometri, frekvencijski analizatori, zapisna mjerila,
mjerni mostovi, kompenzatori, multimetri, mjerni transformatori. Automatizirani mjerni sustavi vodeni racunalom.
LabVIEW programski paket. Metode mjerenja elektri¢nih veli¢ina (struje, napona, frekvencije, faznog pomaka,
prividne snage, djelatne snage, jalove snage, faktora snage, djelatne energije, jalove energije, djelatnog otpora,
induktiviteta, meduinduktiviteta, kapaciteta i faktora gubitaka, impedancije i admitancije). Smetnje i njihovo
smanjenje. Mjerenje kvalitete elektricne energije. Visokonaponska ispitivanja. Magnetska mjerenja. Mjerenje
magnetskih karakteristika materijala (krivulje magnetiziranja, petlje histereze, permeabilnosti i gubitaka
magnetiziranja).

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Vjestina ispravnog mjerenja elektrickih i magnetskih veliina. Znanje tumacenja specifikacija mjerila i procjene
mjerne nesigurnosti. Vjestina izrade jednostavnih automatiziranih mjernih sustava.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i laboratorijske vjeZbe.

Nacin provjere znanja:
Kolokviji, pismeni i usmeni ispit.

Osnovna literatura:
1. Z. Godec, Iskazivanje mjernog rezultata, Graphis, Zagreb, 1995.

2. Z.Godec, D. Dori¢, Osnove mjerenja, laboratorijske vjezbe, Sveuciliste u Osijeku, Elektrotehnicki fakultet,
Osijek, 2001.

3. Z. Godec, D. Dori¢, Elektricka mjerenja s laboratorijskim vjezbama, Sveuciliste u Osijeku,
Elektrotehnicki fakultet, Osijek, 2000.

Dopunska literatura:
1. D. Vujevi¢, B. Ferkovié, Osnove elektrotehni¢kih mjerenja Ii1I,  Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
2. V.Bego, Mjerenja u elektrotehnici, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
3. D. Karavidovi¢, Elektricna mjerenja I i II, ETF Osijek, 1994.
4. Santi¢, Elektroni¢ka instumentacija, Skolska knjiga, 1993.
5. J. Bozievi¢, Temelji automatike II, Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova (4.5 ECTS bodova kao izborni kolegij)
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Dva kolokvija.

DRIK101 \Diskretna matematika

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Radoslav Gali¢

Sadriaj:

Matematicka logika.. Logicke operacije. Tablice istinitosti. Tautologije. Predikatni racun. Cijeli brojevi. Djeljivost,
prosti brojevi, kongruencije. Eulerova funkcija. Binarne relacije. Relacije ekvivalencije, particija skupa. Relacije
poretka, mreze. Binarne operacije. Algebarske strukture. Grupe. Primjeri konac¢nih grupa. Prsteni. Prsteni cijelih
brojeva. Booleove algebre. Predstavljanje Booleovih algebri. Booleove funkcije. Kombinatorika. Konaéni skupovi.
produkt skupova. Tehnike prebrojavanja. Permutacije. Grupe permutacija. Kombinacije.Varijacije. Rekurzivne
relacije.Fibonaccijev niz. Stirlingov broj. Linearne rekurzivne formule. Blok dizajni. Konaéne projektivne ravnine.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Nauciti pojmove i jednostavne primjere iz logike, algebarskih struktura, relacija i kombinatornih problema.Pripremiti
za cjelozivotno ucenje i koriStenje matematickih struktura, relacija i operacija kao alata u primjeni.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe su obavezne.

Nacin provjere znanja:
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Tijekom semestra studenti mogu polagati viSe kolokvija, koji zamjenjuju pismeni dio ispita, ¢ime se osigurava
kontinuirano pracenje rada i znanja studenata.

Osnovna literatura:
2. D. Zubrinié, Diskretna matematika, Element, Zagreb,2001.

Dopunska literatura:
1. D. Veljan, Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.
2. S. Lipschutz, Discrete Mathematics, McGraw Hill, New York, 1986.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjes$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Tijekom
semestra studenti mogu polagati vise kolokvija, koji zamjenjuju pismeni dio ispita.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje studentske ankete.

DRIK102 ‘Automati i formalni jezici

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Franjo Jovié¢

Sadriaj:

Beskontekstni jezici. Kontekstno osjetljivi jezici. Stablo izvoda. Gramatike i strojevi: hijerarhija Chomskog, svojstva
zatvorenosti, regularni i konac¢ni jezici. Potisni automati i beskontekstne gramatike. Parsing. Turingov stroj i teorija
jezika. Principi Cvrste tocke u teoriji jezika. Indukcije. Vrste semantika: operacijska, obiljeZna i aksiomatska.
IzraCunljivost. Problem zaustavljivosti i neodlu¢nosti. Goedelov teorem. Church — Turingova teza.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Izrada jednostavnog leksera i parsera. Analiza ispravnosti BK programa.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i auditorne vjezbe su obvezni.

Nacin provjere znanja:
Izradena parsera/leksera na vjezbama, usmeni ispit.

Osnovna literatura:
1. Moll R., Arbib M.A. i Kfoury A.J., An introduction to formal language theory, Springer Verlag 1987.200
str.
2.  Winskel G., The Formal Semantics of Programming Languages, MIT Press, 1997..350 str.

Dopunska literatura:
2. Srblji¢ T., Automati i jezici, Skolska knjiga, Zagreb 1998.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:

Tijekom i na kraju semestra studenti anonimnim upitnicima ocjenjuju prihvatljivost izvodenja nastave. Nastavnici
predmeta koji ovaj predmet smatraju uvjetom slusanja svojih predmeta takoder su pozvani dati povratnu informaciju
0 znanjima steCenima na ovom predmetu.

DIKR101  |Mikroelektronika

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:

Tehnologija izrade integriranih sklopova: planarna tehnologija na siliciju, hibridna tehnologija tankog i debelog
filma. Komponente bipolarnih i unipolarnih integriranih sklopova: tranzistori, diode, otpornici, kondenzatori.
Digitalni bipolarni i unipolarni integrirani sklopovi: strujna sklopka, osnovni sklop porodice TTL, ECL, I12L, NMOS,
CMOS. Analogni bipolarni i unipolarni integrirani sklopovi: stupnjevi konstantne struje, referentnog napona,
stupnjevi za pomak istosmjerne naponske razine, osnovni stupnjevi pojacanja (ZE, ZS), diferencijalno pojacalo,
strukture operacijskih pojacala. Tehnike projektiranja integriranih sklopova: PLD, GA, StC, FC. Nacela projektiranja
slozenih mikroelektroni¢kih analognih i digitalnih sklopova: pojacala, komparatori, A/D i D/A pretvornici, filteri,
generatori valnih oblika. DFT - metode ugradnje ispitljivosti u integrirani sklop. Uvod u nanotehnologiju.
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Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

- poznavanje tehnoloske osnove za realizaciju mikroelektronickih sklopova

- stjecanje osnovnih vjestina projektiranja analognih i digitalnih sklopova u zadanoj tehnologiji

- stjecanje vjestina vodenja projekta: od tehnickih zahtjeva, preko projektiranja zadanih sklopova do metoda
ispitivanja integriranog sklopa

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe,

Nacin provjere znanja:
izrada seminarskog rada i sudjelovanje u timskoj izvedbi projekta integriranog sklopa

Osnovna literatura:
1. T. Svedek, Osnove mikroelektronike, Elektrotehnicki fakultet Osijek, Osijek, 2002.

Dopunska literatura:

1. P. Biljanovi¢, Mikroelektronika, Skolska knjiga, Zagreb, 1983
2. A. S.Sedra, K.C.SMith, Microelectronic Circuits, 3.Edition, Saunders College Publishing, New York, 1991

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
usmeni ispit

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
provjera znanja, diskusije, ankete.

DIEK101 \Industrijska ekologija

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Antun Pintari¢

Sadriaj:
Uvod u industrijsku ekologiju i bilansiranje Zivotnog ciklusa proizvoda. Analiza tokova materijala. Zivotni ciklus
proizvoda. Oblikovanje za okoli§. Odrziva proizvodnje i sustavi potrosnje.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Sustavna analiza cjelovitog, regionalnog i lokalnog toka materijala i energije, te sveobuhvatnog koristenja koje
povezuje s proizvode, izradu, industriju i ekonomiju.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, seminari, studijski primjeri.

Nacin provjere znanja:
Seminar, laboratorijske vjezbe, ispit.

Osnovna literatura:

1. Graedel T.E., Allenby B.R., Industrial Ecology, New Yersey, Prentice Hill. 1995.
2. Keoleian, G.A., Environmental Life-Cycle Assessmen , McGraw-Hill: New York, 1996.

Dopunska literatura:

1. Frosch R., Industrial Ecology: A Philosophical Introduction, Proceedings of the National Academy of
Sciences of the USA, 1992.
2. Graedel, T. Industrial ecology and global change. Cambridge, MA: Cambridge University Press, 1994.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminar, pismeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata, razgovori.

DF101 \Engleski jezik - fakultativno

Nositelj kolegija: ~ Mr.sc. Branka Pavlovic, visi predavac / Ivanka Fercec, prof, predavac

Sadriaj:

Telephone and data networks. Transmission systems. Switching. Developments in data processing and
telecommunications — trends in computer communications. Radio communications. Mobile communications.
International Telecoms.
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Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Citanje s razumijevanjem tekstova iz podru¢ja komunikacija i ra¢unarstva, usvajanje novog vokabulara iz podru¢ja
struke, proSirivanje znanja u svezi s novim strukturama koje su karakteristicne za engleski jezik, proSirivanje i
usvajanje novih komunikativnih obrazaca.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja i vjezbe obuhvacaju terminologiju uzih podrucja struke, upuéivanje na specificne gramaticke strukture
engleskog jezika, gramaticka obiljezja jezika struke potrebna za temeljne govorne cinove, te upoznavanje s
tehnikama Citanja i pisanja sazetaka.

Nacéin provjere znanja:
Povremene individualne ili grupne zadace, redovita komunikacija, izrada vjezbi, pismeni i usmeni ispit.

Osnovna literatura:
1. The New Cambridge English Course, Book 1

Dopunska literatura:

1. Student's Book
2. Practise Book

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje anonimne ankete sa studentima po zavrSetku kolegija, analiza uspjes$nosti studenata.

DF102 | Njemacki jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovi¢, visi predavac / Ivanka Fercec, prof, predavac

Sadriaj:
Grundbegriffe, Energiebegriffe, Energieformen, Energieumwandlung, Elektrizitdt und unser alltag, Strom und
Physik, Weg der elektrischen Energie

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Citanje i upoznavanje s elektrotehnickim struénim tekstovima, usvajanje novih rije¢i, novih sintaksnih struktura i
usvajanje novih komunikacijskih osobina.

Oblici provodenja nastave:
Predavanje i vjezbanje jezika..

Nacin provjere znanja:
Pismene zadace tijekom semestra.

Osnovna literatura:
1. V. Gruyjoski, Deutsche Fachtexte aus der Elektrotechnik

Dopunska literatura:
1. Medi¢:, Kleine Deutsche Grammatik

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa po zavrSetku kolegija.

Il. semestar

DK201  |Predajnici

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:
Oscilatori. Teorija oscilatora sa negativnim otporom i oscilatora sa povratnom vezom. Visokofrekvencijski LC
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oscilatori. Niskofrekvencijski RC oscilatori. Postupci za poboljSanje stabilnosti amplitude i frekvencije oscilatora.
Oscilatori sa kristalom kvarca. Postupci sinteze frekvencije: izravna i neizravna sinteza, petlja fazne sinkronizacije.
Visokofrekvencijska pojacala snage (klasa A, B i C). Mnozila frekvencije. Modulacija sinusnog signala: modulacija
amplitude (AM) i argumenta (FM i PM), struktura modulatora i demodulatora. Diskretna modulacija sinusnog
signala: modulacija amplitude (ASK), faze (PSK) i frekvencije (FSK), struktura modulatora i demodulatora.
Modulacija impulsnog signala: modulacija amplitude (PAM), Sirine (PDM), pozicije (PPM) i frekvencije (PFM)
impulsa, struktura modulatora i demodulatora. Digitalni modulacijski postupci: pulsno-kodna modulacija (PCM) i
delta modulacija (DM), struktura modulatora i demodulatora.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
-poznavanje teoretskih osnova rada osilatora, visokofrekvencijskih ugodenih pojacala, te modulatora
- stjecanje osnovnih vjestina projektiranja VF sklopova

Oblici provodenja nastave:
Predavanja.

Nacéin provjere znanja:
Seminarski rad, testovi.

Osnovna literatura:
1. 1LModlic, B.Modlic, Visokofrekvencijska elektronika - Oscilatori, pojacala snage, Skolska knjiga, Zagreb,
1982.
2. Iv.Modlic, B.Modlic, Visokofrekvencijska elektronika - Modulacija, modulatori, sintezatori frekvencije,
Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

Dopunska literatura:
1. M.Schwartz, Information, Transmission, Modulation and Noise, McGraw-Hill, 1980

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provjera znanja, diskusije

DKR201 \Internet programiranje

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Davor Antoni¢

Sadriaj:

Osnovni pojmovi i razvoj Interneta. Mrezne adrese i dodjeljivanje imena racunala, URL, DNS posluzitelji. Osnove
mreznog programiranja: model stranka-posluzitelj i drugi modeli, sustavska podrSska mreznom nacinu rada. Osnovne
mrezne usluge (telnet, ftp, www) i protokoli (TCP/IP). Pristup Internetu: SLIP, PPP. World wide web: osnove,
preglednici, pretrazivanje. Sigurnost Interneta: nametnici i zastita. Pristup izradi www dokumenata. Tehnologije na
klijentskoj strani: HTML (sintaksa, standardna struktura, hipertekst, oblici), kaskadni stilovi, osnove JavaScripta,
JavaScript i HTML, dinamicki dokumenti s JavaScriptom, JavaAppleti, XML, DHTML. Tehnologije na strani
posluzitelja: CGI, servleti, PHP, ASP i ASP.NET, cookies. database access through the web (PHP/SQL). Web
portali. Izrada i primjeri primjene web aplikacija.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Osnove Interneta i web programiranja. Izrada i priprema web sadrzaja na klijentskoj 1 posluziteljskoj strani uz
koriStenje novih tehnologija.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i laboratorijske vjezbe su obavezni, a seminarski rad moze nadomjestiti dio ispita.

Nadin provjere znanja:
Kolokvij laboratorijskih vjezbi.

Osnovna literatura:
1. R.W. Sebesta, Programming the World Wide Web (2nd Ed.), Addison-Wesley, Boston, MA, 2004.
2. F. Halsall, Computer Networking and the Internet (5th Ed.), Addison-Wesley, Boston, MA, 2005.
3. H. Deitel, P. Deitel, T. Nieto, K. Steinbuhler, The Complete Wireless Internet and Mobile Business
Programming Training Course, Prentice Hall, New York, NY, 2003.

Dopunska literatura:
1. T. Powell, Thomas, Web Design: The Complete Reference. Berkeley, Osborne/McGraw-Hill, NY, 2000.
2. M. Hall, L. Brown; Core WEB programming, A Sun Microsystems Press/Prentice Hall PTR Book, New
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York, NY, 2001.
3. K. Kalata, Internet Programming, Thompson Learning, London, 2001.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Tijekom i na kraju semestra studenti anonimnim upitnicima ocjenjuju prihvatljivost izvodenja nastave.

DKIR201  |Multimedijski sustavi

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Snjezana Rimac-Drlje

Sadriaj:

Uvod: podrucja primjene multimedije. Osnove ljudske vizualne i audio percepcije sa aspekta utjecaja na kompresiju
videa i audia. Prezentacija slike na racunalu; sustavi boja. Formati digitalne slike. Metode kompresije: entropijske
(Runlength, Huffman, aritmeticko, LZW), transformacijske (FFT, DCT, DWT). Standardi za kodiranje mirne slike
JPEG i JPEG2000. Digitalizacija videa, standardi za kompresiju videa: MPEG-2, MPEG-4, H261, H263. Svojstva i
modeliranje govora. Algoritmi i standardi za kompresiju govora. Digitalizacija audio signala, kodiranje audia.
MPEG-7 i MPEG -21 standardi. Distribuirani multimedijski sustavi. Paketni prijenos audia i videa. Multimedijski
prijenos ATM mrezama, I[P mrezama, prijenos DSL-om. Multimedija u mobilnim komunikacijama. Komunikacijski
protokoli za multimediju, osiguranje kvalitete usluge. Videotelefon, videokonferencije, interaktivna televizija,
kabelska televizija, DVB, nadzorni sustavi.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Student ¢e se upoznati sa standardima za kodiranje govora, audia i videa. Upoznat ¢e se sa multimedijskim
sustavima i parametrima koji utjecu na kvalitetu prijenosa multimedijske informacije. Radit ¢e na programima za
obradu multimedije, te nauciti primjenu DSP u multimedijskim aplikacijama.

Oblici provodenja nastave:
predavanja (3 sata), laboratorijske vjezbe (1 sat), konstrukcijske vjezbe (1 sat)

Nacin provjere znanja:
kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit

Osnovna literatura:

1. R. Steinmetz, K. Nahrstedt, Multimedia Fundamentals: Media coding and Content processing, Prentice-
Hall, 2002.

2. K. R. Rao, Multimedia Communication Systems: Techniques, Standards, and Networks, Prentice Hall PTR,
2002.

Dopunska literatura:
1. B. Furht, S. W. Smoliar, H. Zhang:,Video and Image Processing in Multimedia Systems, Kluwer, 1995.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
izrada projekta, pismeni i usmeni ispit

Nacéin praéenja kvalitete i uspjesnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

Izborni kolegiji — II semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni
kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upise veéi broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.

DIK201 \Numeriéki postupci u komunikacijama

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:
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Razli¢ite formulacije polja u rjeSavanju numerickih problema. Principi postupaka utemeljenih na rjeSavanju
integralne jednadzbe, diferencijalnih jednadzbi i proSirenja kuglastih valnih jednadzbi. Povecanje tocnosti
numeric¢kih metoda i kombinacije razli¢itih metoda. Kanonski problemi u podru¢ju numerickih postupaka. Definicija
raspr$nih polja. Apsorbiraju¢i grani¢ni uvjeti. Svojstva nekonvencionalnih prijenosnih struktura, diskontinuiteti,
osnovni sklopovi. Metoda momenata, metoda konacnih elemenata.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvojiti temeljna znanja o numerickim postupcima u komunikacijama te ovladati metodama analize problema u
elektromagnetizmu.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe.

Nacéin provjere znanja:
Izrada seminarskog rada.

Osnovna literatura:
1. Z.Haznadar, Z.Stih, Elektromagnetizam 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
2. R.F.Harington, Field Computation By Moment Methods, Cazenovia, N.Y., 1987.
3. J.J.H.Wang, Generalized MoM in Electromagnetics, John Wiley & Sons INC., N.Y.,1991.

Dopunska literatura:
1. R.F. Harrington, Time-harmonic electromagnetic fields, McGraw-Hill, New York, 1961.
2. E.CJordan, K.G.Balmai, Electromagnetic waves and radiating systems, Prentice-Hall, Inc. = Englewood
Cliffs, N.J, 1968.
3. J.Kraus, Electromagnetics, McGraw Hill, N.Y. 1984.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ankete, testovi, diskusije.

DIK202 \Radio—relej ne i satelitske komunikacije

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:

Primjeri radio-relejnih sustava (analogni, digitalni, malo-kanalni, viSe-kanalni). Raspodjela elektromagnetskog
spektra, planiranje RR veze. Pouzdanost i kvaliteta veze, referentni krug. Radio oprema RR veze: MUX, modem,
primo-predajnik. Uvjeti propagacije: atmosferski efekti, gusenje slobodnog prostora. Antene RR veze: znacajke
antena, vrste antena. Frekvencijski plan: planiranje kanala, interferencija, poprecna veza kod sustava “leda-na-leda”,
intermodulacijski produkti. Projektiranje RR veze: Fresnellova zona, proracun trase, ispadi zbog fedinga, tehnika
diverzitija. Sinkrona digitalna hijerarhija. Radio-difuzijski i komunikacijski sateliti, te sateliti posebne namjene:
orbitalni smjestaj. Tehnicke karakteristike 1 parametri komunikacijskog satelita i zemaljske postaje: antene, nisko-
Sumna pred-pojacala, izlazna pojacala, transponderi. Komutacija na satelitu. Prorac¢un uzlazne i silazne veze. Utjecaj
atmosfere. Temperatura Suma prijemnika. Mobilni satelitski sustavi. Satelitske antene. Koristenje satelitskih
komunikacija za posebne namjene - TDRSS

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
- poznavanje parametara RR i satelitske veze
- temeljne vjestine projektiranja RR veze i integracije sa sateliskim vezama

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe

Nadin provjere znanja:
izrada seminarskog rada, testovi

Osnovna literatura:
1. ILModlic, B.Modlic, Visokofrekvencijska elektronika - Oscilatori, pojacala snage, Skolska knjiga, Zagreb,
1982.
2. Iv.Modlic, B.Modlic, Visokofrekvencijska elektronika - Modulacija, modulatori, sintezatori frekvencije,
Skolska knjiga, Zagreb, 1982.

Dopunska literatura:
1. M.Schwartz, Information, Transmission, Modulation and Noise, McGraw-Hill, 1980
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ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provjera znanja, diskusije

DIK203 | Kodovi i kodiranje

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Drago Zagar

Sadriaj:

Komunikacija i procesiranje. Kodiranje informacije na izvoristu. Optimalno kodiranje. Zastitno kodiranje. Primjena
algebre u zastiti informacije. Blok kodovi. Kodovi s kontrolom pariteta: paritet s jednim bitom, kodovi s kriznim
prioritetom, binarni kodovi s ponavljanjem, binarni kodovi s ponavljanjem i paritetom. Hammingovi kodovi.
Binarni linearni kodovi. Cikli¢ki kodovi. Primjena pomacnih registara za kodiranje i dekodiranje kodova. Bose-
Chaudhury- Hocquenghem kod. Peterson-Gorenstein-Zierler dekoder. Reed-Solomon kodovi. Konvolucijski kodovi.
Viterbijev dekoder, Efikasnost kodiranja. Primjena kodova u rac¢unarstvu i komunikacijama.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Studenti ¢e ste¢i znanja neophodna za primjenu i dizajniranje kodova u komunikacijama i racunarstvu. Uspjesnim
svladavanjem kolegija studenti ¢e moéi projektirati parametre zastitnih kodova komunikacijskih i raCunalnih mreza.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Nadin provjere znanja:
Kontrolne zadace, kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit.

Osnovna literatura:

1. V. Sinkovié, Informacija, simbolika i semantika, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
2. N. Rozi¢, Informacija i komunikacije, kodiranje s primjenama, Alinea, Zagreb 1992.

Dopunska literatura:
1. S.Lin, D. J. Costello,Jr., Error Control Coding: Fundamentals and Applications, Prentice Hall, Inc. New
Jersey, 1983
2. S. Gravano, Introduction to Error Control Codes, Oxford University Press, Oxford, 2001.
3. M. Purser, Introduction to Error-Correcting Codes, Artech House, Boston-London, 1995.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DRIK201 \Raéunalni sustavi stvarnog vremena

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Goran Martinovi¢

Sadriaj:

Podjela i primjeri racunalnih sustava prema vremenskim zahtjevima. Ostali zahtjevi i suceljavanje s okolinom.
Pojam vremena, vremenske baze i ograni¢enja u mjerenju vremena. Modeliranje sustava: model zadatka, vremenom
i dogadajima pokretani sustavi, obrada prekida, WCET analiza. Rukovanje resursima: algoritmi rasporedivanja na
jednom procesoru i u slozenijim okolinama. SloZenost algoritama. Mjerila vrednovanja. Komuniciranje i
sinkroniziranje. Prilagodba operacijskih sustava za rad u stvarnom vremenu. Specijalizirani programski sustavi
ugradenih racunala. Pozeljna svojstva programskih alata za ostvarenje sustava. Pristup do sklopovskih komponenti
sustava iz jezika viSe razine. Pouzdanost i raspolozivost. Zasnivanje sustava za rad u stvarnom vremenu:
specifikacije, projektiranje, analiza i ispitivanje u upravljanju, komunikacijama, multimediji, te posebnim
primjenama.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Razumijevanje vremenskih, ali i ostalih bitnih ograniCenja u primjeni aktualnih racunalnih sustava. Poznavanje i
kori$tenje bitnih metodologija i razvojnih alata koje omoguéavaju povecanje performansi sustava.

Oblici provodenja nastave:
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Predavanja i laboratorijske vjezbe su obavezni. Seminarski rad je preporucljiv, jer nadomjesta dio ispita.

Nacin provjere znanja:
Stalno pracenje izvodenja laboratorijskih vjezbi i domace zadace.

Osnovna literatura:
1. J.W.S. Liu, Real-Time Systems, Prentice Hall, 2000.
2. R. Grehan, R. Moote, I. Cyliax, Real-Time Programming: A Guide to 32-bit Embedded Development,
Addison Wesley, New York, NY, 1999.
3. Burns, A. Wellings, Real Time Systems and Programming Languages: Ada 95, Real-Time Java and Real-
Time C/POSIX (3rd Ed.), Addison Wesley, New York, NY, 2001.
4. Selected papers and lecturer's www site.

Dopunska literatura:
1. P.A. Laplante, A Practical Approach to Real-Time Systems: Selected Readings (3rd Ed.), IEEE Computer
Society Press, 1997.
2. H. Kopetz, Real-Time Systems Design Principles for Distributed Embedded Applications, Kluwer
Academic Publishers, 1997.
3. A.C. Shaw, Real-Time Systems and Software, John Wiley & Sons, Indianapolis, IN, 2001.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjes$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit. Ocjene s laboratorijskih vjezbi, domacih zadaca i seminara mogu nadomjestiti pismeni dio
ispita i/ili povecati konac¢nu ocjenu.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:

Tijekom i na kraju semestra studenti anonimnim upitnicima ocjenjuju prihvatljivost izvodenja nastave. Nastavnici
predmeta koji ovaj predmet smatraju uvjetom slusanja svojih predmeta takoder su pozvani dati povratnu informaciju
0 znanjima steCenima na ovom predmetu.

DIKR201 \Informacijska tehnologija i poduzetniStvo

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc.Vlado Majstorovi¢

Sadraj:

Uvod. Pojam i znacaj informacijske tehnologije. Trendovi informacijske tehnologije. Informacijska tehnologija i
poslovanje. Arhitektura informacijske tehnologije. Informacijski sustav u poslovanju. Informacijski sustavi za
potporu menadzmentu. Sustavi za potporu odlucivanju. Informacijska tehnologija i poduzetnistvo. Uloga i znacaj
poduzetnistva. Podru¢je djelovanja poduzetnika. Nove moguénosti poduzetnika i pripreme za prijelaz na
elektronicko poslovanje. Planiranje i pokretanje elektronickog poslovanja. Internet kao novi kanal distribucije
proizvoda poduzetnika. Aktivnosti poduzetnika u svijetu elektronic¢kog poslovanja. Trziste i informacije o trzistu
prije pocetka poduzetni¢kog pothvata. Marketinske aktivnosti poduzetnika. Poduzetni$tvo i etika.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Upoznati se s temeljnim aspektima informacijske tehnologije sa stajalista stvaranja, razvoja i poslovnih Sansi u
svijetu globalizacije s posebnim osvrtom na njene mogucnosti i primjenu u podrucju poduzetnistva.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, vjezbe..

Nacin provjere znanja:
Kontrolne zadace.

Osnovna literatura:
1. V. Ceri¢, M. Verga, Informacijska tehnologija u poslovanju, Element, Zagreb, 2004.
2. 7. Panian, Internet i malo poduzetnistvo, Informator, Zagreb, 2000.
3. J. Dezeljin i dr., Poduzetni¢ki menadzment, M.E.P. Consult, Zagreb, 2002.
4. J. Mishra, A. Mohanty, Design of Information Systems - a Modern Approach, Alpha Science,
Bhabaneswar, 2000.

Dopunska literatura:
1. M.L. Tushman, P. Anderson, Managing Strategic Inovation and Change, Oxford University Press, 1977.
2. V. Srica, J, Miiller, Put k elektronickom poslovanju, Sinergija, Zagreb, 2001.
3. G. Curtis, D. Cobham, Bussiness Information Systems -Analysis, Design and Practice, Prentice Hall,
Harlow, 2002.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.
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Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ankete, diskusije.

DIKR202 \ Meko racunarstvo

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Davor Antoni¢

Sadriaj:

Usporedba mekog i klasicnog raCunarstva. Neuronske mreze. Osnovni pojmovi, vrste mreza, metode ucenja.
Primjena u obradi signala i raspoznavanju uzoraka. Genetski algoritmi. Podloga u evoluciji. Pojam jedinke i
populacije, definiranje gena. Operatori rekombinacije i mutacije. Kriterijske funkcije. Primjene u optimiranju i
izdvajanju znacajki u raspoznavanju uzoraka. Neizrazita logika. Usporedba s klasi¢nom logikom, neizraziti skupovi.
Funkcije pripadnosti, neizraziti operatori, pravila, defuzifikacija. Primjena u automatskom upravljanju i izgradnji
ekspertnih sustava. Primjer integriranja opisanih metoda: podeSavanje neizrazitog regulatora neuronskom mrezom i
genetskim algoritmom.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Koristenje neuronskih mreza, genetskih algoritama i neizrazite logike u rjeSavanju problema iz podrucja optimiranja,
raspoznavanja uzoraka, automatskog upravljanja i ekspertnih sustava.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja: Gradivo kolegija izlaze se koriStenjem projektora, uz ilustraciju brojnim primjerima. Materijali su
dostupni studentima prije predavanja.

Laboratorijske vjezbe: Studenti samostalno rjeSavaju postavljene zadatke koriStenjem neuronskih mreza, genetskih

algoritama i neizrazite logike. Laboratorijske vjezbe rade se na racunalima s instaliranim programskim paketom
Matlab.

Nacin provjere znanja:
Ocjenjivanje laboratorijskih vjezbi, kontrolne zadace, usmeni ispit

Osnovna literatura:
1. J.-S.R.Jang, C.-T. Sun, E.Mizutani, Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice Hall, 1997.

Dopunska literatura:

1. B.Krose, P. van der Smagt, An introduction to neural networks, University of Amsterdam, 1996.
2. M. Melanie, An introduction to genetic algorithms, MIT Press, 1999.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Kolokviranje laboratorijskih vjezbi, usmeni ispit

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DF201 \ Engleski jezik - fakultativno

Nositelj kolegija: ~ Mr.sc. Branka Pavlovi¢, visi predavac i Ivanka Fercec, prof., predavac

Sadriaj:
Introduction to computer science terminology. Computer applications. Configuration. Hardware vs. software.

Memory. Buying a computer. Input devices. Output devices. Storage devices. Operating systems. The graphical user
interface. Multimedia systems.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Citanje s razumijevanjem tekstova iz uzeg podruéja radunarstva, usvajanje novog vokabulara iz podrugja struke,
prosirivanje znanja u svezi s novim strukturama koje su karakteristicne za engleski jezik, proSirivanje i usvajanje
novih komunikativnih obrazaca.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja i vjezbe obuhvacaju terminologiju uzih podrucja struke, upuéivanje na specificne gramaticke strukture
engleskog jezika, gramaticka obiljezja jezika struke potrebna za temeljne govorne Cinove, te upoznavanje s
tehnikama Citanja i pisanja sazetaka, kao i osnovama poslovne komunikacije.

Nadin provjere znanja:
Povremene individualne ili grupne zadaée, redovita komunikacija, izrada vjezbi, pismeni i usmeni ispit.
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Osnovna literatura:

1. Fercec, I., A Course in Scientific English: Mathematics, Computer Science, Physics, Odjel za
matematiku/Elektrotehnicki fakultet, Osijek, 2001.

Dopunska literatura:

1. R.Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.
2. Professional journals from the field of computer science.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje anonimne ankete sa studentima po zavrSetku kolegija, analiza uspjeSnosti studenata.

DF202 | Njemacki jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovic, visi predavac i Ivanka Fercec, prof., predavac

Sadriaj:

Woher kommt der Strom?, Elektrische unfélle und deren Verhiitung, Farbfernsehen, aus der Geschichte der
Elektrotechnik, von der Windmiihle zur Windkraftanlage

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Citanje i upoznavanje s elektrotehnickim struénim tekstovima, usvajanje novih rije¢i, novih sintaksnih struktura i
usvajanje novih komunikacijskih osobina.

Oblici provodenja nastave:
Predavanje i vjezbanje jezika..

Nacin provjere znanja:
Pismene zadade tijekom semestra.

Osnovna literatura:
1. V. Grujski, Deutsche Fachtexte aus der Elektrotechnik

Dopunska literatura:
1. Medi¢, Kleine Deutsche Grammatik

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa po zavr$etku kolegija.

I11. semestar

DK301 \Mobilne komunikacije

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Snjezana Rimac-Drlje

Sadriaj:

Razvoj mobilnih komunikacijskih sustava; razlike izmedu prve, druge 1 treée generacije. Mobilni
radiokomunikacijski kanal; modeli kanala. Karakteristike propagacije u razliitim uvjetima, proracun gubitaka,
viSestazni fading, interferencija; propagacijski modeli. Utjecaj uvjeta propagacije na dizajn mobilnih telefonskih
mreza. Principi celularnih sustava. Mikrocelije i pikocelije. Propagacija u zgradama. Opis i usporedba TDMA,
FDMA i CDMA pristupnih tehnika. Optimiziranje kapaciteta, kontrola snage i dinamicka alokacija kanala. Principi
rada GSM-a: elementi i arhitektura sustava, registracija korisnika, roaming, postavljanje poziva, TDMA struktura,
tipovi kanala, kodiranje govora, prijenos podataka, zastitno kodiranje, signalizacija, modulacija, kontrola snage,
spori frekvencijski hopping, GSM usluge. GPRS i EDGE. Osnove DECT i TETRA sustava. Tre¢a generacija
mobilnih sustava: IMT 2000 i UMTS.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
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Student ¢e ste¢i temeljna znanja o modeliranju mobilnog komunikacijskog kanala i utjecaju uvjeta propagacije na
dizajn mobilnih telefonskih mreza. Upoznat ¢e se sa celularnim sustavima druge i tree generacije koji su trenutno
prisutni na trziStu. Prema propagacijskim modelima student ¢e znati izraCunati osnovne parametre sustava (radijus
pokrivanja bazne postaje, istokanalnu interferenciju, dostupni promet, gusenje u zatvorenom prostoru, podjelu u
¢elije), kao i parametre u projektiranju bazne postaje.

Oblici provodenja nastave:
predavanja (3 sata), auditorne vjezbe (1 sat), laboratorijske vjezbe (1 sat)

Nadin provjere znanja:
kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit

Osnovna literatura:

1. M. J. Hernando, F. Perez-Fontan, Introduction to mobile communications engineering, Artech House, 1999
2. E. Zentner, Antene i radiosustavi, Skolska knjiga , Zagreb, 2001.

Dopunska literatura:
1. S. Tabbane, Handbook of Mobile Radio Networks, Artech House Books, 2000.
2. N. Blaunstein, Radio propagation in cellular networks, Artech House, 2000.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DK302  |Prijemnici

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:

Radioprijenos i Sum. Prijenosni medij i utjecaj ionosfere, stratosfere i troposfere na Sirenje radiosignala. Antene.
Radioprijemnik. Karakteristike radioprijemnika: ulazna karakteristika, pojaCanje, osjetljivost, faktor Suma,
selektivnost, dinamicko podrucje, nezeljeni nadvalovi, stabilnost i tocnost frekvencije, izlazne karakteristike. Obrada
audiosignala prije analogne i digitalne modulacije. Heterodinski radioprijemnici, izravni i digitalni radioprijemnici.
Analogni heterodinski radioprijemnici AM i FM signala (mono, stereo): VF pojacala, oscilatori, mjesala, MF
pojacala, demodulatori. Emitiranje digitalnih podataka u FM radiodifuziji zvuka: RDS sustav, ARI sustav. FDM,
TDM i CDM sustavi. Sustavi prosirenog spektra s izravnom sekvencom (DS), skokovitom promjenom frekvencije
(FH), FH/DS sustavi, sustavi s posmacnom frekvencijskom modulacijom. Kodiranje, autokorelacija i krizna
korelacija kodova.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvojiti temeljna znanja o izvedbama prijemnika VF signala te ovladati osnovnim postupcima analize
radioprijemnika.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, vjezbe.

Nacin provjere znanja:
Seminarska radnja.

Osnovna literatura:
1. M.Greguri¢, Radioprijenma tehnika, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
2. B.Modlic, Mijesanje, mjesala i sintezatori frekvencija, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.

Dopunska literatura:
1. M.Schwartz, Information transmission, modulatiom and noise, McGraw-Hill, New York, 1980.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit. .

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ankete, testovi, diskusije.
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DKIR301 \ Komunikacijski protokoli

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Drago Zagar

Sadraj:

Komunikacijski model. Arhitektura komunikacijskih mreza. Protokoli i arhitektura protokola. Specifikacija
protokola. Verifikacija protokola. Implementacija protokola. Vrednovanje protokola. Alati za analizu i sintezu
komunikacijskih protokola. Simulatori protokola. Slojeviti pristup, OSI model. Hijerarhijski pristup, DoD model.
Fizikalno sucelje i protokoli fizikalnog sloja. Protokoli linka podataka. Lokalne mreze i protokoli: CSMA/CD,
WDMA, IEEE 802.11, 802.16 . Protokoli usmjeravanja, RIP, OSPF, BGP. Rezervacijski protokoli, RSVP protokol
za rezervaciju resursa. IP protokol i meduumrezavanje. IPv6 protokol. Kontrolni protokoli, ICMP protokol.
Transportni protokoli, TCP i UDP protokol. Aplikacijski protokoli, virtualni terminal, FTP, E-mail, News, HTTP.
Protokoli u pokretnim mrezama, GSM, GPRS i UMTS. WAP protokol. Protokoli za upravljanje mrezom.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Studenti ¢e ste¢i znanja neophodna za primjenu, te analizu i dizajn komunikacijskih protokola.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe

Nacéin provjere znanja:
Kontrolne zadace, kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit.

Osnovna literatura:

1. Gerard J. Holzmann, Design and Validation of Computer Protocols, Prantice Hall, New Jersey, 1991.
2. W. Stallings, Data and Computer Communications, Macmillan Publishing Company, New York, 2002.

Dopunska literatura:
1. W. Stallings, Data and Computer Communications, Fourth Edition, Macmillan Publishing Company, New

York, 2002.
2. A. Bazant, et al, Osnovne arhitekture mreZa, Element Zagreb, 2003.
ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova

Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

Izborni kolegiji — III semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni
kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upise veci broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.

DIK301 \Digitalna obrada slike

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Snjezana Rimac-Drlje

Sadriaj:

Osnove ljudskog vizualnog sustava. Slika kao dvodimenzionalni (2-D) slucajni signal; autokorelacijska funkcija;
spektar. Otipkavanje i kvantizacija. PoboljSanje slike u prostornoj domeni: promjene kontrasta, izoStravanje,
gladenje, primjene aritmetickih i logickih operacija, logaritamske transformacije, prva i druga derivacija (Laplaceova
transformacija), operacije na histogramu. Median filtar. PoboljSanje u frekvencijskoj domeni: linearni filtri
(niskopropusni i visokopropusni filtri, pojasne brane). Gaussov i Butterworth filtar. Homomorfno filtriranje.
Modeliranje Suma u slici (Gaussov, uniformni, eksponencijalni, periodicki, "sol i papar" Sum). Obnavljanje slike u
prisustvu Suma. Inverzno filtriranje. Wienerov filtar. Ekstrakcija znacajki slike. Znacajke tekstura. Detekcija rubova.
Segmentacija slike. Primjena segmentacije u videu. Modeli boje. Obrada slike u boji. Dvodimenzionalne
transformacije (Karhuen-Loeva, diskretna kosinusna, diskretna wavelet transformacija) i primjena u kompresiji
slike. Digitalna obrada slike u medicini, komunikacijama, robotici i automatici.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Student ¢e se upoznati sa osnovnim tehnologijama za prezentaciju, kompresiju, analizu i procesiranje slike. Usvojit
¢e znanja o algoritmima i njihovoj prakti¢noj implementaciji u razli¢itim podrucjima primjene digitalne obrade slika.

Oblici provodenja nastave:
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predavanja (2 sata), auditorne vjezbe (1sat), laboratorijske vjezbe (I sat)

Nacin provjere znanja:
kolokvij laboratorijskih vjezbi, pismeni ispit, usmeni ispit

Osnovna literatura:
1. R.C. Gonzales, R. E. Woods, Digital Image Processing, Prentice Hall 2002.

Dopunska literatura:
1. A.V.Oppenheim, R. W. Schafer, J. R. Buck, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall, 1999.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjes$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
izrada projekta, pismeni i usmeni ispit

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa

DIK302 \ Antene

Nositelj kolegija: ~ Prof.dr.sc. Tomislav Svedek

Sadriaj:

Parametri antena: polarizacija, dijagram zracenja, impedancija i meduimpedancija, usmjerenost, dobitak, efektivna
povrSina (duljina i §irina), temperatura Suma. Osnovni teoremi i njihove primjene. Elemetarni izvori zracenja.
Aproksimacije pri izraCunavanju polja. Fraunhoferova, Fresnnelova i bliza zona. Elektri¢ki kratki dipol i unipol.
Poluvalni i punovalni dipol. Impedancija i medimpedancija dipola. Metode pobudivanja dipola. Skup tockastih
izvora zracenja. Pravilni i nepravilni nizovi i analiza nizova. Superusmjerenost. Sinteza niza. Yagi antene. Otvor
antene, zraCenje otvorenog valovoda, E i H lijevak antene. Reflektor antene. Dielektriéne i metalne lece. Prorez
antene. Helikoidalne antene. ZraCenje mikrotrakastih struktura. Nizovi rezonantnih struktura i njihovo zracenje.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvojiti temeljna znanja o antenama i postupcima analize antena i antenskih sustava.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, vjezbe.

Nadin provjere znanja:
Seminarski rad.

Osnovna literatura:

1. Z.Smrki¢, Radiokomunikacije, Skolska knjiga, Zagreb, 1980.
2. E. Zentner, Antene i radiosustavi, Graphis,Zagreb, 2001

Dopunska literatura:

1. W.L. Stutzman, G.A.Thiele, Antenna Theory and Design, John Wiley &Sons, New York, 1998.
2. C.A. Balanis, Antenna Theory, John Wiley &Sons, New York, 1982.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit. .

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ankete, testovi, diskusije.

DRIK301 \ Distribuirani ra¢unalni sustavi

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Goran Martinovi¢

Sadriaj:

Definicija, ciljevi, koncepti i modeli raspodijeljenih ra¢unalnih sustava. Komunikacija: slojeviti protokoli, pozivi
udaljenih procedura i objekata. Procesi: dretve, procesi stranke i posluzitelja, migriranje koda, agenti. Davanje
naziva entitetima sustava. Sinkronizacija: logicki sat, globalno stanje, algoritmi izbora i medusobnog iskljucivanja,
transakcije. Konzistentnost i repliciranje. Toleriranje kvarova na razini procesa, stranka-posluzitelj i skupne
komunikacije. Sigurnost: sigurnosni kanali, upravljanje pristupom. Raspodijeljeni sustavi zasnovani na objektima,
dokumentima, koordiniranju i uslugama. Raspodijeljena okruzenja: nakupine i splet racunala. Veza splet racunala -
web usluge i Internet tehnologije. Upravljanje resursima. Modeli, standardi, algoritmi, jezici i sustavska podrska.
Vrednovanje performansi. Primjeri primjene: tehnicke i prirodne znanosti, virtualne tvrtke, industrijske primjene.
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Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Uvid i temeljna znanja o svojstvima, preduvjetima i nacinima zasnivanja, uporabi i vrednovanju raspodijeljenih
racunalnih sustava. Pregled i osnove uporabe sustavskih i programskih alata, te razvoj jednostavnijih primjenskih
programa u raspodijeljenom raCunalnom okruzenju.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i laboratorijske vjezbe su obavezni. Seminarski rad se preporuca, jer nadomjesta dio ispita.

Nacin provjere znanja:
Pracenje izvodenja laboratorijskih vjezbi i domace zadace.

Osnovna literatura:
1. A.S. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms, Prentice Hall, Upper
Saddle River, NJ, 2002.
2. V.K. Garg, Elements of Distributed Computing, Wiley-IEEE Press, Indianapolis, IN, 2002.
3. M. Boger, Java in Distributed Systems: Concurrency, Distribution and Persistence, John Wiley & Sons,
Indianapolis, IN, 2001.
4. IEEE Distributed Systems Online: http://dsonline.computer.org.

Dopunska literatura:
1. A.S. Tanenbaum, Modern Operating Systems (2nd Ed.), Prentice Hall, Englewood Clifs, NJ, 2001.
2. J. Blazewicz, K. Ecker, B. Plateau, D. Trystram (Eds.), Handbook on Parallel and Distributed Processing,
Springer - Verlag, Berlin, 2000.
3. C.S.R. Murthy, G. Manimaran, Resource Management in Real-Time Systems and Networks, MIT Press,
Cambridge, MA, 2001.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni 1 usmeni ispit. Ocjene s laboratorijskih vjezbi, domacih zadaca i seminara mogu nadomjestiti pismeni dio
ispita i/ili povecati kona¢nu ocjenu.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:

Tijekom i na kraju semestra studenti anonimnim upitnicima ocjenjuju prihvatljivost izvodenja nastave. Nastavnici
predmeta koji ovaj predmet smatraju uvjetom slusanja svojih predmeta takoder su pozvani dati povratnu informaciju
0 znanjima stecenima na ovom predmetu.

DIKR301 \Optiéke komunikacije

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Snjezana Rimac-Drlje

Sadriaj:

Teorija optickih komunikacija. Propagacija svjetla u optickim vlaknima - vodeni opticki val. Svjetlovod,
nelinearnosti. Modovi i sprezanje modova. GuSenje, rasprienje, izobli¢enje. Teorija opti¢ke detekcije. Opticki izvori
i predajnici. Opticki detektori i prijamnici. Opticka pojacala. Modulacijski postupci u optickim komunikacijama.
Visekanalni opti¢ki sustavi : WDM ,FDM, SCM, OTDM. Opticke mrezne tehnologije. LAN i WAN mrezne
strukture. SONET/SDH opticke mreze. Nevodene opticke komunikacije u atmosferi, antene. Standardni postupci pri
projektiranju (ITU, IEEE).

Znanja i vjesStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvojiti temeljna znanja o optoelektronickim komunikacijskim sustavima te postupcima njihove analize.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe su obvezni.

Nacin provjere znanja:
Tijekom semestra znanje se kontrolira kontrolnim zada¢ama.

Osnovna literatura:
1. G.P.Agrawal, Fiber-Optic communication Systems, John Wiley & Sons, N.Y.,1997.
2. J.Budin, Opticke komunikacije, Univerza v Ljubljani, Ljubljana, 1993.

Dopunska literatura:
1. R.Ramaswami, Optical Networks, Morgan Kaufman Publishe, INc., 1998.
2. A.Yariv, Optical Electronics in Modern Communications, Oxford University Press, Eng.,1996.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
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Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Na kraju semestra studenti provode anonimnu anketu u kojoj ocjenjuju nastavu i predavaca.

DIKR302 \Raéunalni kriminalitet

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Slavko Simundi¢

Sadriaj:

Opéenito o ra¢unalnom kriminalitetu. Rac¢unalni kriminalitet u suvremenom drustvu. Ciljevi i vrste napada. Motivi i
profili napadaca. Pravni aspekti zaStite informacijskih sustava. Pretpostavke djelotvorne zastite. SpreCavanje
racunalnog kriminaliteta. Zastita podataka.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Student stjeCe opca i posebna znanja o jednome od najrasirenijih oblika kriminaliteta koja ¢e mu biti od velike
koristi u budu¢em pozivu, a steCena znanja moc¢i ¢e preventivno primjenjivati u smislu suzbijanja svih mogucih
oblika racunalnog kriminaliteta.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja 30 sati. Vjezbe 30 sati.

Nacéin provjere znanja:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Osnovna literatura:
1. Profdr.sc. Slavko Simundi¢, Sinia Franji¢, dipl.iur.: ,,Radunalni kriminalitet* (u pripremi)

Dopunska literatura:
1. RS. Simundié: ,,Pravna informatika®, Split, 2007.
2. D. Dragicevi¢: ,,Kompjuterski kriminalitet i informacijski sustavi®, Zagreb, 2004.
3. M. Baca: ,,Uvod u racunalnu sigurnost®, zagreb, 2004.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Ocjena seminarskog rada, usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DI301 | Uvod u istraZiva&ki rad

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Ante Lauc

Sadriaj:

1. Uvod u znanost - definicija znanosti, strukturiranje i logika a znanosti, elementi strukture (pojmovi, jezik,
hipoteze, zakoni, teorije, paradigma); znanstveni nacin misljenja (odnos znanosti, filozofije, ideologije, tehnike,
umjetnosti i politike), znanstvena podrucja (prirodne, tehnicke, biomedicinske, biotehnicke, druStvene i
humanisticke znanosti), definiranje znanstvenih disciplina (predmet i metode istrazivanja), dualizam u znanosti
(teorija, empirija), 2. Istrazivanja u prirodnim i tehnickim znanostima - pojam znanstvenog istraZivanja, definicija i
karakteristike znanstvenog istrazivanja; pretpostavke i logika znanstvenog istrazivanja; temeljna i primijenjena
istrazivanja, metode istrazivanja (induktivna i deduktivna metoda, pokus, simulacija) 3. Vrste znanstvenih radova -
pojam i vrste istrazivanja (stru¢na, znanstvena i tehnicka istrazivanja);, kategorizacija znanstvenih radova,
znanstvena informacija 4. Elementi znanstveno-istrazivackog rada - uoCavanje znanstvenih problema, hipoteze
istrazivanja, ciljevi istrazivanja. eksperimentalni nacrt, zavisne i nezavisne varijable, 5. Faze znanstvenog
istrazivanja, definiranje problema i ciljeva istrazivanja; pregled literature; identifikacija i operacionalizacija varijabli
istrazivanja, formuliranje hipoteza; izrada nacrta, metoda i tehnika istrazivanja; interpretacija, formuliranje
zakljuCaka 1 izrada istrazivackog izvjeséa. 6. Dijelovi znanstvenog rada, projekt znanstvenog istraZivanja
(diplomskog rada). Struktura znanstvenog ¢lanka (diplomskog rada),

- Na seminarima se tematika iz predavanja produbljuje (a) kroz diskusiju na primjerima znanstvenih otkri¢a i
tehnickih izuma, (b) upoznavanjem sa sustavom znanstvenih informacija u Hrvatskoj i u svijetu , (c). on-line i CD
pretrazivanje baza podataka (/e) znanstvenim stilom pisanja (opca jezi¢na pravila pri pisanju znanstvenih radova i
skracenice, uporaba bibliografskih izvora), (f) upravljanjem projektima (struktura projekta i metode timskog rada) i
(g) timski rad na postavljanju projekta.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
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Predmet "Uvod u istrazivacki rad" je predmet na diplomskom studiju Elektrotehni¢kog fakulteta koji studentima daje
osnovna znanja o strukturi znanosti i tehnologiji kao posebnim oblastima ljudskog misljenja i stvaralastva. Upucuje
ih u metode istrazivackog rada te elementima znanstveno-istrazivackog rada koja su nuzni za pravilno usmjeravanje
mladih (buducih) stru¢njaka i razumijevanje procesa znanstveno-istrazivackog rada. Usvojena znanja omogucuju
studentima uspjesnije uklju¢ivanje u svladavanje materije koja se izlaze u struénim predmetima studija, osposobljava
ih za uspjesnu komunikaciju s daljinskim izvorima znanja i podataka te daje potrebna znanja za izradu diplomskog
rada, odnosno za poc¢etak samostalnog struénog, znanstvenog istrazivackog rada.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i seminari

Nacéin provjere znanja:
- timski seminarski rad
- usmeni ispit

Osnovna literatura:
1. Vujevié M., Uvod u znanstveni rad, Skolska knjiga, Zagreb, 2000.
2. Ivanovi¢, M.,Uvod u znanstveni rad u tehnickim znanostima (Introducing to Researching in Tehnical
Sciences)

Dopunska literatura:
1. Silobréi¢ V., Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo, Medicinska naklada Zagreb, 2003
2. Popper K., Logika nauc¢nog otkri¢a, Nolit, Beograd, 1973.;
3. Kun T., Struktura nau¢nih revolucija, Nolit, Beograd, 1974.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS boda
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
1.Uvid u pismene pripreme predavanja i seminara

2. Objavljeni nastavni materijali na Web stranici Fakulteta
3. Posjecéenost predavanja od strane studenata

4. Anonimna anketa studenata na kraju kolegija

5. Prolaznost i prosje¢na ocjerna studenata na ispitima

| IV. semestar

D401 \ Management

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Zlatko Lackovic¢

Sadriaj:
Osnove poduzetnistva. Strategijsko upravljanje. Operativno upravljanje. Upravljanje ljudskim resursima.
Elektronicko poslovanje. Poslovno planiranje.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Studenti pomocu ovog kolegija upoznaju sve elemente upravljanja poduze¢em. Na taj nacin su potpuno spremni, ne
samo primjenjivati svoje tehnicko znanje nego odmah biti samostalni poduzetnici odnosno voditelji poduzeca ili
pojedinih organizacijskih jedinica.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe.

Nacin provjere znanja:
Testovi opée provjere.

Osnovna literatura:
1. Lackovié,Z., Management malog poduzeéa,Elektrotehnicki fakultet,Osijek,2004.

Dopunska literatura:

2. Dezeljin J., i ost., Poduzetnicki menedzment, HITA-CONSULTING,Zagreb,1999.

3. B. Kotrulji¢, O trgovini i savrSenom trgovcu (Venecija, 1573.) moderno izdanje HAZU, Zagreb, 1985.;
Hrvatska gospodarska knjizevna bastina 1., Zagreb, Birotehnika, 1991.
Mill,J.S., Principles of political economy some application to social philosophy, Parler, London 1984.
Schumpeter, J., Business Cycles, McGraw Hill, New York 1939.
Drucker,P, Inovacije I poduzetnistvo,Globus,Zagreb,1992..
P. Samuelson, Ekonomija, Mate, Zagreb.

Nowk
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8. P. Sikavica i M. Novak, Poslovna organizacija, (2. izd.), Informator, Zagreb, 1993.
9. Bennett,R., Management, Informator, Zagreb, 1994.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 3 ECTS boda
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit uz izraden i pozitivno ocijenjen programski zadatak.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anonimna studentska anketa.

D402 \Vodenje projekta

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Vlado Majstorovié¢

Sadriaj:

Uvod u upravljanje projektom. Prethodna evaluacija projekta, Kriticne tocke odluke, evaluacija rizika. Prijedlog
projekta. Plan projekta, dekompozicija aktivnosti, analize rizika, redoslijed radova. Vodenje i upravljanje dizajna,
strukturni dizajn, dizajn temeljnica, dizajn sustava, specifikacija sustava, funkcionalna specifikacija, osiguranje
kvalitete. Upravljanje i vodenje projektnog tima. Marketing za rast projekta. Analize nakon dovrSenja. Procjena
troS§kova. Optimiranje projektnih resursa. Kontrola kvalitete softvera. Trasiranje projekta.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Nuzna znanja iz nacela rada i grade racunala. Uspjes$na uporaba aktualnih sustavskih i primjenskih programa.
Osnove programiranja i ostvarenje jednostavnih programa u nekom programskom jeziku.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe.

Nadin provjere znanja:
Predavanja i laboratorijske vjeZbe su obavezni..

Osnovna literatura:
1. R. Pressman, Software engineering, McGraw-Hill, 1987.
2. D. Grundler, Primijenjeno racunalstvo, Graphis, Zagreb, 2000.
3. Grady Booch: Object-oriented Analysis and Design with Applications, Addison Wesley, Menlo Prk, Cal.,
1994,

Dopunska literatura:
1. D. Patterson, J. Hennessy, Computer Organization and Design: The Hardware / Software Interface (2nd
Edition), Morgan Kaufmann Publ., San Francisco, 1997.
2. A.S. Tanenbaum, Structured Computer Organization, 7th ed., Prentice-Hall, New Jersey, 2005.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 3 ECTS boda
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Tijekom semestra studenti ocjenjuju predavace anonimnom anketom.

DD401  |Diplomski rad

Nositelj kolegija:

Sadriaj:

U okviru izrade diplomskog rada student ¢e pod vodstvom mentora rjeSavati probleme iz podrucja za koje se
obrazovanjem na Diplomskom studiju osposobljava. Uspjesnom obranom diplomskog rada student ¢e pokazati da
znanja ste¢ena na fakultetu moze uspjes$no primijeniti u praksi.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Znanja i sposobnosti za samostalni inzenjerski rad.

Oblici provodenja nastave:
Konzultacije s mentorom.

Nacéin provjere znanja:
Rad pod nadzorom mentora.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 21 ECTS bodova
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Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Obrana diplomskog rada pred povjerenstvom.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje anonimne ankete sa studentima po zavrSetku studija.

Opis kolegija na Diplomskom studiju elektrotehnike — Smjer: Elektroenergetika

*Napomena: predmeti koji su opisani na smjeru Komunikacije i informatika nisu ponovo navedeni

. semestar

DE101 | Elektri¢ni strojevi

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Zdravko Valter

Sadriaj:

Sinkroni strojevi. Sinkroni stroj na krutoj mrezi. Momentna karakteristika. Sinkroni stroj na vlastitoj mrezi. Sinkroni
motor. Izvedbe i svojstva. Asinkroni strojevi. Momentna karakteristika. Kolutni motor. Kavezni motor. Rotor s
potiskivanjem struje. Izvedbeni oblici i vrste zastite. Istosmjerni strojevi. Vrste uzbude. Reakcija armature.
Karakteristike generatora i motora. Regulacija napona i brzine vrtnje. Komutacija. Oznacavanje i izvedbe namota.
Jednofazni strojevi. Jednofazni asinkroni i sinkroni motori. Univerzalni motor. Posebne vrste strojeva. Linearni
motori. Kora¢ni motori.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Upoznavanje svojstava, karakteristika i nacina upravljanja pojedinim vrstama elektriénih strojeva. Stjecanje
sposobnosti njihovog izbora za konkretnu primjenu i mogucnosti pracenja njihove eksploatacije. Preglednost
uklapanja u slozene pogonske sustave.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne i laboratorijske vjezbe

Nadin provjere znanja:
Izrada laboratorijskih izvje$éa

Osnovna literatura:
1. Valter, Z., Elektri¢ni strojevi I i II, interna skripta ETF Osijek, 2004/05.
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2. Wolf, R., Osnove elektri¢nih strojeva, Skolska knjiga, Zagreb 1991.
3. Dolenc, A. idr., Elektri¢ni strojevi, TE/4 JLZ, Zagreb 1973.
4. Kelemen, T., Transformator, TE/13 HLZ, Zagreb 1997.

Dopunska literatura:
1. Piotrovskij, L.M., Elektri¢ni strojevi, Tehnicka knjiga, Zagreb 1970.
2. Dolenc, A. i dr., Transformatori I i 11, skripta ETF Zagreb, Zagreb 1978.
3. Bego, V., Mjerni transformatori, TE/8 JLZ, Zagreb 1982.
4. Siroti¢, Z., Maljkovié, Z.,Sikroni strojevi, skripta ETF Zagreb, 1996.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata.

DE102 \Analiza elektroenergetskog sustava

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadriaj:

Odrzavanje napona u mrezi: Nazivni napon i njegovo znacenje. Mjere i sredstva za smanjenje pada napona. Izbor viseg
naponskog nivoa. Smanjenje reaktancije. Smanjenje jalove snage u mrezi. Sredstva za kompenzaciju padova napona.
Regulacija napona. Tokovi snaga u mrezi: Matematicki model mreze. Jednadzbe za snage Cvorova i tokove snaga.
Klasifikacija ¢vorova. Proracun tokova snaga metodom Gauss-Seidel i Newton-Raphson. Kratki spoj i ostali kvarovi u
mrezi: Uzroci i posljedice kratkih spojeva. Fizikalne osnove kratkog spoja. Tretman zvjezdiSta trofazne mreze.
Proracun struje kratkog spoja (tropolni, dvopolni i jednopolni kratki spoj). Smanjenje struje kratkog spoja. Zemljospoj.
Zastita, lokalizacija i eliminiranje zemljospoja. Stabilnost prijenosa: Granica snage prijenosa. Staticka stabilnost sustava
bez gubitaka. Staticka stabilnost proizvoljnog sustava..Dinamicka stabilnost. Ispitivanje dinamicke stabilnosti metodom
jednakih povrsina. Utjecaj razlicitih vrsta kratkih spojeva na dinamicku stabilnost. Odredivanje kriticnog kuta isklopa.
Utjecaj automatskog ponovnog uklapanja na dinamicku stabilnost.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Upoznavanje s fizikalnim osnovama rada elektroenergetskog sustava., kao i s metodama modeliranja i prorac¢una pri
analizi elektroenergetskog sustava.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Nacéin provjere znanja:
Pismeni kolokvij u tijeku semestra iz gradiva auditornih vjezbi

Osnovna literatura:
1. L. Jozsa, Tokovi snaga u mrezi- Skripta ETF Osijek,1993.
2. L. Jozsa: Kratki spoj — dijelovi predavanja, interna skripta, ETF Osijek, 2002
3. S. Nikolovski, Elektroenergetske mreze — zbirka rijeSenih zadataka, ETF Osijek, 1998.

Dopunska literatura:
1. M. K. Ozegovi¢, Elektri¢ne energetske mreze IV, FESB Split, 1999.
2. Arrulaga and Arnold, Computer anaysis of power systems, Wiley and Sons, 1990.
3. H. Pozar, Visokonaponska rasklopna postrojenja, Tehni¢ka knjiga Zagreb, 1990.
4. B. Stefanini, Prijenos elektricne energije II dio - mreze, Skripta FER Zagreb, 1971

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 6 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ocjena studenata.

Izborni kolegiji — I. semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni
kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upiSe veéi broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.
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DIE101 | Elektroenergetski vodovi

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Srete Nikolovski

Sadraj:

Nadzemni vodovi. Vodi¢i nadzemnih vodova (materijali, izvedbe, dimenzioniranje). Mehanicki prora¢un vodica,
mehanicka opteretivost, sile koje djeluju na vodice, jednadzba stanja, mjerodavna stanja obzirom na naprezanje i
provjesi, optereCenje uslijed vjetra, raspored vodia i zaStitnih uZeta na stupu, sigurnosni razmaci). Izolacioni
(materijali, izvedbe izolatora, izbor izolatora). pribor za nadzemne vodove (spojni pribor, zastitni pribor). Stupovi
(materijal i izbedba, vrste stupova, dimenzioniranje, temelji). Uzemljenje nadzemnih vodova (otpor uzemljenja i
uzemljivaci, napon koraka i dodira, dimenzioniranje uzemljenja, zastitno uze). Izgradnja nadzemnih vodova.
Kabelski vodovi. Vodici kabela (materijal, izvedba i dimenzioniranje) podjela kabela. Parametri kabela (djelatni
otpor, induktivitet, kapacitet i vodljivost) i njihov proracun. Izbor presjeka kabela i dimenzioniranje kabela (proracun
pada napona, termicki proracun, proracun kratkog spoja i tehno-ekonomski proracun). Polaganje kabela i kabelski
pribor (u zraku, zemlji, vodi). Nacin uzemljenja kabelskih mreza. Zastita kabelskih vodova.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Projektiranje. izgradnja i nadzor izvedbe nadzemnih i kabelskih vodova. Proracun i analiza elektri¢nih i mehanickih
prilika na zra¢nom i kabelskom vodu.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, autitorne vjezbe sa zadacima, Projekat mehanicko elektri¢ni proracun zracnog i kabelskog voda.

Nacin provjere znanja:
Konsultacije i projekt..

Osnovna literatura:
1. L. Jozsa, Nadzemni vodovi, skripta ETF, Osijek, 1995.
2. V. Srb, Kabelska tehnika, priru¢nik, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1970.
3. N. Srb, Niskonaponske mreZe i instalacije, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1991..

Dopunska literatura:
1. M. Ozegovi¢, K. Ozegovi¢, Elektricne energetske mreze I, I1 i III FESB, Split, 1996.
2. K. Edvin, Elektrische anlagen II, skripta, Institut RWTH Achen, 1973.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Projekat i razgovor

DIE102 \Elektriéne instalacije i rasvjeta

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadriaj:

Temeljni pojmovi 1 nazivi (mjerne veliCine i mjerne jedinice, pogonska sredstva, oznaCavanje sustava
niskonaponskih mreza, vrste kvarova, mreza i instalacija). Vazeci elektrotehnicki propisi i standardi, inozemni
propisi, znacaj norme EN 50160. Mjere zastite na radu, zastitu od indirektnog i direktnog napona dodira. Pojmovi
vodova i mreza niskog napona (djelatni otpor, kapacitet, induktivitet i odvod kroz izolaciju), vrste vodova, izvedbe
niskonaponskog voda, izvedbe instalacijskih i kabelskih vodova. Pad napona na vodu i izbor voda s obzirom na
optereéenje. Vrste troSila i potroSacka postrojenja, utjecaj troSila na prilike u niskonaponskim mrezama i
instalacijama kao i ekoloski utjecaj pri upotrebi trosila. Razvoj novih elektricnih mreza i instalacija, uvodenje novih
tehnologija u cilju smanjenja utjecaja na okoli§. Klase rasvjete. Kriteriji kvalitete rasvjete. Propisi. Javna i cestovna
rasvjeta. Upravljanje rasvjetom. Rasvjeta vanjskih dijelova objekata. Rasvjeta interijera. Standardizacija i tipizacija.
Ustede. Projektiranje rasvjete.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Projektiranje. izgradnja i nadzor izvedbe el instalacija i rasvjeta. Proracun i analiza elektriCnih instalacija i rasvjete.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, autitorne vjezbe sa zadacima, Projekat el instalacije i rasvjete kabelskog voda

Nacin provjere znanja:
Projekt

Osnovna literatura:
1. V. Srb, Kabelska tehnika, priru¢nik, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1970.
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2. N. Srb, Niskonaponske mreZe i instalacije, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1991.
3. E. Sirola, Cestovna rasvjeta, Grafika Hras¢e, 1997

Dopunska literatura:

1. M. Ozegovi¢, K. OZegovi¢, Elektricne energetske mreze I, II1 III FESB, Split, 1996.
2. E. Sirola, Javna rasvjeta, preporuke, Tehnicka knjiga Zagreb, 1979

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Konsultacije i razgovor.

DIE103 \ Obnovljivi izvori energije

Nositelj kolegija: ~ Doc.dr.sc. Damir Sljivac

Sadraj:

Obnovljivi izvori energije - osnovne karakteristike. Regulativa obnovljih izvora energije. Izgradnja elektrana na
nekonvencionalne izvore: vjetroelektrane, fotonaponski sustavi i sunceve elektrane, geotermalne elektrane,
termoelektrane na biomasu i bioplin, male hidroelektrane, gorivne ¢elije. Suvremen pristup izgradnji objekata i
instalacija. TroSkovi izgradnje, pogona i odrzavanja nekonvencionalnih elektrana. Oto¢ni rad i paralelni pogon s
mrezom. Osnovni uvjeti za upravljanje i vodenje tehnoloskog procesa rada s aspekta racionalne potrosnje elektri¢ne
energije (gospodarenje elektricnom energijom). Odabir elektricnih uredaja i strojeva s aspekata racionalizacije
potro$nje elektri¢ne energije.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Poznavanje osnova inzenjerske ekonomije i proracuna troskova proizvodnje, prijenosa i distribucije elektri¢ne
energije, te osnovnih ekonomskih odnosa u uvjetima trzista elektri¢ne energije. Upoznavanje s osnovama troSkovne
analize pouzdanosti EES.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere znanja:
Seminar, kolokvij

Osnovna literatura:
1. D. Sljivac Z. Simié: Obnovljivi izvori energije s osvrtom na gospodarenje, udzbenik, ETF Osijek, 2008.

Dopunska literatura:
1. P. Kulusi¢, Novi izvori energije, Skolska knjiga Zagreb, 1991.
2. H. Pozar, Izvori energije, SveuciliSna naklada, Liber, Zagreb, 1980.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Laboratorijske vjezbe - seminarski rad (projektiranje sustava napajanja koji koristi obnovljive izvore energije).
Usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketiranje studenata.

DIE104 \ PogonskKi strojevi

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Tomislav Mrcela

Sadriaj:

Uvod. Osnovni dijelovi i principi rada toplinskih turbina. Klasifikacija toplinskih turbina. Turbine s viSe stupnjeva,
turbinska regulacija; Spojke, kudiste, lezaji, ugradnja. Vjetrena turbina, princip rada i klasifikacija (prednosti i
nedostatci). Vodene turbine, princip rada i klasifikacija (prednosti i nedostatci). Plinske turbine, prednosti i
nedostatci. Veze izmedu turbina i generatora, prijenosnici snage.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Student kroz edukaciju na kolegiju stjece opéa znanja o radu pogonskih strojeva, dok od posebnih znanja upoznaje
se sa normama i standardima koji se koriste u projektiranju pogonskih strojeva.

Oblici provodenja nastave:
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Predavanja, seminari, studijski primjeri.

Nacin provjere znanja:
Seminar.

Osnovna literatura:

1. D. Horvat, Vodene turbine I, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb 1985.
2. J.P. Molly, Windenergie in Theorie und Verlag, C. F. Miiller Karlsruhe 1988.

Dopunska literatura:
1. Tehnicka enciklopedija XIII, HLZ

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Ispit se polaze kroz dva kolokvija tijekom predavanja ili pismeni i usmeni na kraju predavanja.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ispitivanje studenata, testovi, diskusije..

DIE105 | Osnove projektiranja elektri¢kih uredaja

Nositelj kolegija:  Prof. dr. sc. Ivan Flegar

Sadriaj:

Nacela inzenjerskog projektiranja. Faze projektiranja elektrickog uredaja. Identifikacija potreba. Identifikacija
ograni¢enja. Tehnicke specifikacije. Analiza izvedivosti. Prethodni projekt. Detaljni projekt. Izrada tehnicke
dokumentacije. Spoznajni, motivacijski i drustveni izvori zabluda projektanata. Neke tipicne zablude u
elektrotehnici. Projektantske pogreske. Uloga modela u elektrotehnici. Elektrotehnicka regulativa. Tehnicki propisi i
norme. Direktive novog pristupa u elektrotehnici. Znacajke tehni¢kog stila u hrvatskom jeziku. Problemi strucne
terminologije.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Student ¢e ste¢i znanja o bitnim parametrima koje valja uzeti u obzir prilikom projektiranja elektrickih uredaja.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe

Nacin provjere znanja:
Izrada seminarskog rada uz konzultacije s nastavnikom i koristenjem literature

Osnovna literatura:
1. Flegar, I. Osnove projektiranja elektrickih uredaja, Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, 2007, ( interna skripta)

Dopunska literatura:
1. Voland, G. Engineering by design, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2004
2. Holtzapple, M.T., Reece, W.D. Foundations of engineering, Mc Graw Hill, Boston, 2003
3. Jovi¢, F., Flegar, 1., Slavek,N. Modeliranje tehnickih procesa, Grafika, Osijek, 2007

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova

Nacin polaganja ispita:
Usmena obrana seminarskog rada

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Tri kolokvija tijekom semestra

DIEK101 \Industrijska ekologija

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Antun Pintari¢

Sadriaj:

Uvod u industrijsku ekologiju i bilansiranje Zivotnog ciklusa proizvoda. Analiza tokova materijala. Zivotni ciklus
proizvoda. Oblikovanje za okolis. Odrziva proizvodnje i sustavi potrosnje. Pruza studentima analiticke postupke i
metode koje ukljucuju principe industrijske ekologije.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Sustavna analiza cjelovitog, regionalnog i lokalnog toka materijala i energije, te sveobuhvatnog koristenja koje
povezuje s proizvode, izradu, industriju i ekonomiju.

Oblici provodenja nastave:
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Predavanja, seminari, studijski primjeri.

Nacin provjere znanja:
Seminar, laboratorijske vjezbe, ispit.

Osnovna literatura:

1. Graedel T.E., Allenby B.R., Industrial Ecology, New Yersey, Prentice Hill. 1995.
2. Keoleian, G.A., Environmental Life-Cycle Assessmen , McGraw-Hill: New York, 1996.

Dopunska literatura:

1. Frosch R., Industrial Ecology:,A Philosophical Introduction, Proceedings of the National Academy of
Sciences of the USA, 1992.
2. Graedel, T., Industrial ecology and global change. Cambridge, MA, Cambridge University Press, 1994.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminar, pismeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata, razgovori.

DF101 \ Engleski jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovic, visi predavac i Ivanka Fercec, prof, predavac

Sadriaj:

Electric power systems. Switching and transformer equipment. Construction and design of transformers.
Transmission and distribution of electric current. Transmission lines. (Renewable) Energy resources. Types of power
plants.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Citanje s razumijevanjem tekstova iz podrudja elektroenergetike, usvajanje novog vokabulara iz podruéja struke,
prosirivanje znanja u svezi s novim strukturama koje su karakteristicne za engleski jezik, prosirivanje i usvajanje
novih komunikativnih obrazaca.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja i vjezbe obuhvacaju terminologiju uzih podrucja struke, upuéivanje na specificne gramaticke strukture
engleskog jezika, gramaticka obiljezja jezika struke potrebna za temeljne govorne Cinove, te upoznavanje s
tehnikama Citanja i pisanja sazetaka.

Nadin provjere znanja:
Povremene individualne ili grupne zadaée, redovita komunikacija, izrada vjezbi, pismeni i usmeni ispit.

Osnovna literatura:

1. Bartoli¢, Lj., Technical English in Electronics and Electrical Power Engineering, Skolska knjiga, Zagreb,
1994.

Dopunska literatura:
1. R.Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.
2. Scientific and professional journals from the fields of electrical and power engineering.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Provodenje anonimne ankete sa studentima po zavrSetku kolegija, analiza uspjes$nosti studenata.

DF102 | Njemacki jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovi¢, visi predavac / Ivanka Fercec, prof, predavac

Sadriaj:
Grundbegriffe, Energiebergriffe, Energieformen, Energieumwandlung, Elektrizitit und unser Alltag, Strom und
Physik, Weg der Elektrischen Energie

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Citanje i upoznavanje s elektrotehni¢kim struénim tekstovima, usvajanje novih rije¢i, novih sintaksnih struktura i
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usvajanje novih komunikacijskih osobina.

Oblici provodenja nastave:
Predavanje i vjezbanje jezika..

Nacéin provjere znanja:
Pismene zadace tijekom semestra.

Osnovna literatura:
2. V. Gryjoski, Deutsche Fachtexte aus der Elektrotechnik

Dopunska literatura:
2. Medi¢, Kleine Deutsche Grammatik

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacéin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa po zavrSetku kolegija.

Il. semestar

DE201  |Elektrane

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadraj:

Klasifikacija oblika energije: Primarni oblici energije. Transformacija oblika energije. Korisni oblici energije.
Obnovljivi 1 neobnovljivi primarni oblici energije. Osnove transformacije energije: Iskustveni zakoni energetskih
pretvorbi. Pojam entropije i promjena entropije. Kruzni procesi. Tehnicka vrijednost razliCitih oblika energije. Osnovne
karakteristike elektrana: Energetske karakteristike elektrana. Dijagrami opterecenja elektrane. Hidroelektrane: Dijelovi
hidroelektrane. Vodne turbine. Tipovi hidroelektrana. Karakteristike hidroelektrana. Prilagodavanje hidroelektrana
opterecenju. Pumpno-akumulacijske hidroelektrane. Elektrane na plimu i oseku. Termoelektrane: Parne termoelektrane.
Parni kotao. Kondenzacijske termoelektrane. Kruzni proces u kondenzacijskoj termoelektrani. Stupanj djelovanja
kondenzacijske termoelektrane. Osnovna energetska karakteristika termoagregata. Troskovi izgradnje pogona
termoelektrana. Kombinirana proizvodnja pare i elektri¢ne energije. Prilagodavanje parnih termoelektrana opterecenju.
Termoelektrane s plinskim turbinama. Nuklearne termoelektrane: Osnovne sheme spoja za proizvodnju pare u
nuklearnoj termoelektrani. Lancana reakcija. Udarni presjek. Nuklearni reaktor. Faktor multiplikacije. Reaktivnost
reaktora. Tipovi termickih reaktora. Oplodni reaktori. Deponiranje istroSenog goriva. Alternativni izvori energije:
Koristenje solarne energije. KoriStenje geotermicke energije. KoriStenje energije vjetra. Elektricna shema elektrane.
Glavni strujni krugovi. Strujni krugovi vlastitog potroska. Pomo¢ni strujni krugovi.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Upoznavanje s osnovama transformacije energije u elektranama, kao i s elementima i funkcioniranjem razlic¢itih
tipova elektrana.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere znanja:
Usmena provjera znanja na laboratorijskim vjezbama, ispit.

Osnovna literatura:
1. L. Jozsa: Energetski procesi i elektrane, Interna skripta ETF Osijek, 2005.
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Dopunska literatura:

1. H. Pozar: Osnove energetike I. II. III. Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
2. Tehnicka enciklopedija, svezak 4, Leksikografski zavod, Zagreb, 1988

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa.

DE202  |Elektri¢ni pogoni

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Gorislav Erceg

Sadriaj:

Automatiziranje elektriénih pogona. Informacijsko-komunikacijski sustavi u automatiziranim elektriénim pogonima.
Binarno upravljanje pogonima. Upravljanje armaturom i poljem kod istosmjernih strojeva. Skalarno, predikativno i
vektorsko upravljanje kod asinkronih i sinkronih motora. Upravljanje jednofaznim motorima. Pogoni za
pozicioniranje. Pogoni servomotorima i kora¢nim motorima. Upravljanje kretanjima. Motion Control. Mehatronicki
sustavi. Simultani pogoni. Primjena softverskog paketa MATLAB-Simulink i njegovog podprograma
SimPowerSystems.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Poznavanje vrsta pogona, njihovih svojstava i karakteristika. Sposobnost proracuna i odabira pogonskog sustava za
konkretnu primjenu. Ovladavanje modeliranjem i simuliranjem pogona na racunalu (virtualni laboratorij).

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne i laboratorijske vjezbe

Nacin provjere znanja:
Izrada jednostavnih simulacijskih programa

Osnovna literatura:
1. Valter, Z., Elektromotorni pogoni, interna skripta ETF Osijek, 2005.
2. Jurkovi¢, B., Elektromotorni pogoni, Skolska knjiga, Zagreb, 1990.
3. Grupa autora, Elektromotorni pogoni, TE/4 JLZ, Zagreb, 1973.

Dopunska literatura:
1. Riefenstahl, U., Elektrische Antriebstechnik, Teubner Verlag, Stuttgart Leipzig, 2000.
2. Gugié, P., Elektri¢ni servomotori, Skolska knjiga, Zagreb, 1987.
3. Jadri¢, M.; Franci¢, B., Dinamika elektri¢nih strojeva, Graphis, Zagreb, 1997.
4. Stolting, H.-D.; Kallenbach, E., Handbuch Elektrische Kleinantriebe, Hanser Verlag, Miinchen Wien, 2001.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata

DE203 \Prijenos i distribucija elektri¢ne energije

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Srete Nikolovski

Sadriaj:

Vrste prijenosnih mreza. Prijenos istosmjernom strujom. Prijenos izmjenicnom strujom. Stabilnost prijenosa.
Krivulja snaga-kut kod jednostrojnog sustava. Stabilnost kod isklopa voda i kratkog spoja te iskljucenja kratkog
spoja. Metoda povrSine za proradun stabilnosti prijenosnih mreza. Vrste distributivnih mreza. Pad napona na
elementu mreze. Proracun jednostrano, dvostrano napojenih i slozenih-zamkastih mreze. Koncentrirano i
kontinuirano opterecenje mreza. Slozene-petljaste mreze. Proracun tokovi snaga, kratkih spojeva, pouzdanost mreza.
Vrste uzemljenja prijenosnih i distributivnih mreza. Zastita od indirektnog dodira NN mreza. Zracne i kabelske
mreze. Planiranje mreza, rast opterecenja, lokacija novih TS u mrezi. Zastita distributivnih mreza. Regulacija napona
u distributivnim mreZama, kompenzacija jalove energije, raspoloZivost i pouzdanost distributivnih mreza.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
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Analiza i proracun prijenosnih i distributivnih mreza. Projektiranje, odrzavanje i nadzor nad gradenjem tih mreza.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe i rad u laboratoriju s programima za simulaciju rada i proracun prijenosnih i
distributivnih mreza.

Nacéin provjere znanja:
Konsultacije.

Osnovna literatura:
1. M.i K. Ozegovi¢, Elektri¢ne mreze I, II, IIT 1 IV skripta ETF Split, 1996.
2. N. Srb, Elektri¢ne instalacije i niskonaponske mreze, Tehnicka knjiga, Zagreb, godina 1991.
3. S. Nikolovski, Elektroenergetske mreze — zbirka rijeSenih zadataka, ETF Osijek, 1998

Dopunska literatura:
1. Bergen, Vitall, Power system analysis, Prentice Hall 2000

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Konsultacije sa studentima.

Izborni kolegiji — II. semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni
kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upiSe veéi broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.

DIE201 \Visokonaponska tehnika

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Marinko Stojkov

Sadriaj:

Elektricno polje. Numericki proracuni elektricnih polja. Plinoviti dielektrici. Izbijanje u plinu. Proboj u homogenom
polju. Proboj u plinu pri nehomogenom elektricnom polju. Kruti dielektrici. Tekué¢i dielektrici. Udarni napon.
Prenaponi. Principi koordinacije izolacije. Putni valovi. Modeliranje elemenata za proraun prenapona.

Ispitivanja u tehnici visokog napona, izbijanje i proboj u dielektricima, proizvodnja visokog istosmjernog i
izmjeni¢nog napona u visokonaponskom laboratoriju, VN ispitivanja, proizvodnja udarnih napona i ispitivanja. Putni
valovi, prenaponi i zastita od prenapona.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Definiranje i prepoznavanje specificnih problema vezanih za konstrukciju i izbor VN komponenti. Uzroci
naprezanja izolacije i najkriti¢niji dijelovi komponenti. Ispitni uredaji VN laboratorija i prakti¢ni naini ispitivanja
VN opreme.

Oblici provodenja nastave:
predavanja + auditorne vjezbe + laboratorijske vjezbe

Nadin provjere znanja:
Konsultacije.

Osnovna literatura:
1. Padelin M., Zastita od groma, Skolska knjiga, Zagreb 1987.
2. Uglesi¢ 1., Tehnika visokog napona, FER, Zavod za visoki napon i energetiku, Zagreb, 2003.

Dopunska literatura:
1. Greenwood F., Electrical Transients in Power Systems, John Wiley & Sons, 1991.
2. Hrs I, Komen V.: Tehnoekonomska opravdanost uvodenja metaloksidnih odvodnika prenapona u
distributivne mreze, Institut za elektroprivredu, Zagreb, 1992.IEC 71-1, 71-2: Insulation coordination
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ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa, razgovori i konzultacije

DIE202 | Ispitivanje i motrenje

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Zdenko Godec

Sadriaj:

Ispitivanje u sustavima osiguravanja kvalitete. Ovjeravanje i certificiranje mjerila. Zahtjevi na ovlastena mjerilista i
ispitivalista. Osiguravanje kvalitete elektrotehniCkih proizvoda. Rutinska, tipska i specijalna ispitivanja. Nadzor,
dijagnostika stanja i motrenje (on-line monitoring) elektrotehnickih proizvoda u pogonu. Kvaliteta elektricne
energije, mjerenje, ispitivanje i motrenje.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Znanja potrebna za osiguravanje kvalitete i nadzor kvalitete izrade elektrotehnickih proizvoda. Znanja potrebna pri
preuzimanju elektrotehnickih proizvoda. Znanja o dijagnostici stanja elektrotehnic¢kih proizvoda u pogonu i o
moguénostima sustava za motrenje.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe.

Nacin provjere znanja:
Seminar i razgovor.

Osnovna literatura:

1. Z. Godec, Expressing measurement result (in Croatian), Graphis, Zagreb, 1995.
2. R. Wolf, Testing electrical machines I, I and III (in Croatian), ETF Zagreb,

Dopunska literatura:
1. Dielectric diagnosis of electrcal equipment for AC applications and its effects on insulation coordination,
CIGRE, 1990.
2. Generic guidelines for the life extension of plant electrical equlpment, EPRI EL-5885, Project 2820-2, final
report, July 1988.5. Standards.6. Papers.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Razgovor sa studentima.

DIE203 \Energetska elektronika

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Ivan Flegar

Sadriaj:

Harmonici napona u izmjeni¢noj mrezi. Komponente prividne snage: djelatna, jalova, snaga distorzije, rasprSena,
nesimetri¢na. Izmjeni¢ne karakteristike elektroni¢kih energetskih pretvarada. Stetne posljedice povratnih djelovanja
elektronickih energetskih pretvaraca na izmjeni¢nu mrezu. Postupci za smanjenje povratnih djelovanja. Pojmovi
trenutne djelatne, jalove i prividne snage. Uvjeti potpune kompenzacije. Aktivni filtri.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Ovladavanje osnovnim znanjima iz povratnih djelovanja sklopova energetske elektronike na elektroenergetsku
mrezu i trosila.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe

Nacéin provjere znanja:
Parcijalni ispiti, ispit

Osnovna literatura:

1. N.Mohan, T.M. Undeland, W.P.Robbins, Power Electronics, John Wiley &Sons Inc., New York, 1995.
2. P.T Krein, Elements of Power Electronics, Oxford University Press, Oxford, 1998.
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Dopunska literatura:
1. K.Thorborg, Power electronics, New York, Prentice Hall, 1988.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit ili izraden, ispitan i opisan sklop energetske elektronike.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Parcijalni ispiti.

DIE204 \Recikliranje proizvoda

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Antun Pintari¢

Sadriaj:

Utjecaj proizvoda i proizvodnje na okolis. Zivotni ciklus proizvoda i cjelovito bilansiranje. Cjelovito gospodarenje
¢vrstim otpadom. Prerada dotrajalih proizvoda. Recikliranje i obnavljanje proizvoda. Rastavljanje. Razvrstavanje i
prerada otpada. Vrednovanje recikli¢nosti. Konstrukcije prikladne recikliranju. opasni otpad. Odlaganje i spaljivanje
otpada. Legislativa. Analiza troSkova i dobiti postupka recikliranja.

Znanja i vjestine koje se stjecCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Osnovna teorijska i prakti¢na znanja o sustavu gospodarenja otpadom i recikliranju dotrajalih proizvoda.
Metode vrednovanja postupaka recikliranja évrstog otpada i konstruiranje proizvoda prikladnih recikliranju.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, laboratorijske vjeZbe, seminari.

Nacin provjere znanja:
Seminarski, zavr$ni ispit.

Osnovna literatura:

1. Recycling-Handbuch, Strategie — Technologie — Produkte, Diisseldorf, VDI-Verlag 1996
2. W. Koellner, W. Fichtler, Recycling von Elektro- und Elektronikschrott, Berlin, Springer-Verlag, 1996

Dopunska literatura:
1. M. Sercer, D. Opsenica, G. Bari¢, Oporaba plastike i gume, Topgraf, Velika Gorica, 2000.
2. V. Poto¢nik., Obrada komunalnog otpada — svjetska iskustva, Topgraf, Velika Gorica, 1997.
3. K. Ishii, Modularity, A Key Concept in Product Life-cycle Engineering, Handbook of Life-cycle
Enterprise, Kluwer, 1998.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Seminarski, pismeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata, broj izlazaka na ispit.

DIE205 \Ekonomika elektroenergetskog sustava

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Damir Sljivac

Sadriaj:

Teorijske osnove inzenjerske ekonomije: novcani tokovi, osnove kamatnog racuna, amortizacija materijalnih dobara,
metode za ocjenu isplativosti ulaganja i primjena u EES. Potrosnja elektricne energije: krivulja trajanja opterecenja i
aproksimacije, upravljanje potroSnjom. Proizvodnja elektricne energije: tehno-ekonomske karakteristike
termoelektrana i hidroelektrana. Tehno-ekonomski proracun prijenosnih i distributivnih mreza. Upravljanje stupnjem
korisnosti proizvodnje i prijenosa elektricne energije. Gubici prijenosa elektricne energije i prijenosna moc.
Ekonomske osnove trzista elektricne energije: marginalni troskovi i cijena elektri¢ne energije, cijena zaguSenja i
gubitaka u prijenosu, tarifni sustavi, ugovori, odredivanje cijena na temelju trenutnih trzi$nih uvjeta ("spot pricing"),
regulatorni aspekti. Troskovna analiza pouzdanosti EES.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Poznavanje osnova inZenjerske ekonomije i proracuna troskova proizvodnje, prijenosa i distribucije elektri¢ne
energije, te osnovnih ekonomskih odnosa u uvjetima trzista elektricne energije. Upoznavanje s osnovama troskovne
analize pouzdanosti EES.

Oblici provodenja nastave:
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Predavanja, auditorne vjezbe

Nacin provjere znanja:
Seminar, kolokvij

Osnovna literatura:
2. Steven Soft, Power System Economics, J.Wiley and Sons, New York, USA, 2002
3. T.W.Berrie, Electricity Economics And Planning, Peter Peregrinus Ltd., London, UK, 1992
4. H. Nagel, Planiranje razdjelnih mreza, Graphis, Zagreb, 1999.

Dopunska literatura:
3. V.A. Levi, Planiranje razvoja elektroenergetskih sistema pomocu racunara, Stylos, Novi Sad, SCG, 1998.
4. R. Billinton, R.N.Allan, Reliability Evaluation of Power Systems, 2nd Edition, Plenum Press, New York,
USA, 1996

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjes$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Projektni zadatak, usmeni ispit.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketiranje studenata.

DIE206 \Elektriéni sklopni aparati

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Marinko Stojkov

Sadriaj:

Uklapanje i1 prekidanje istosmjernih i izmjeni¢nih strujnih krugova. Elektricni kontakti i energetske teorije
elektricnog luka. Kontaktni otpor, provlacni i slojni otpor. Svojstva kontaktnih materijala i termicko naprezanje
kontakata. Vrste, karakteristike i konstrukcija sklopnih aparata. Medudjelovanje sklopnih aparata i elektroenergetske
mreze, prijelazne pojave. Podjela i funkcija sklopnih aparata. Prekidaci, sklopke, sklopnici, grebenaste sklopke,
rastavne sklopke, rastavljaci, uzemljivaci, osiguraci, odvodnici prenapona, iskriste, aparati za upravljacke i pomoéne
krugove. Prekidna mo¢. Ispitivanje, odrZavanje, izbor i projektiranje sklopnih aparata.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Usvajanje fizikalne slike pojava vezanih uz nastajanje, parametre i gaSenje elektricnog luka. Odredivanje
karakteristika sklopnih aparata i mjesta ugradnje istih. Pristupi odrZavanja sklopnih aparata i rjeSavanje stvarnih
primjera u procesu projektiranja.

Oblici provodenja nastave:
predavanja i auditorne vjezbe

Nadin provjere znanja:
seminar

Osnovna literatura:
1. B.Belin, Uvod u teoriju elektri¢nih sklopnih aparata, Skolska knjiga, Zagreb 1978.

Dopunska literatura:
1. Flurscheim C.H., Power Circuit Breakers - theory and design, Peter Peregrinus, Ltd., London 1975.
2. Ragaller K., Current Interuption in HV Networks, Plenum Press, New York, 1980.
3. CIGRE WG 13.06, Final report of the Second International Enquiry on High Voltage Circuit-Breaker
Failures and Defects in service, 1994.
4. Clegg B., Ewart G., Brankin F., Advances in Cicuit Breaker testing and condition monitoring, Proceedings
IEE Monitors and condition assessment equipment, IEE digest No. 186, 1996.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Ankete, razgovori sa studentima.

DIER201 \Procesna mjerenja

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Zdravko Valter

Sadriaj:
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Osnovne definicije i objasnjenja. Ponasanje mjernih signala. Ponasanje mjernih uredaja. Aktivni i pasivni senzori,
tenzori. Elektrodinamicki, piezoelektricki, termodinamicki, fotoelektricki, magnetski i kemijski senzori. Mjerenja
podrzana racunalom. A/d pretvornici, mjerni hardver i softver. Ovladavanje softverskim mjernim paketom
LabVIEW. Mjerni postupci i senzori za mjerenje: tlaka, razine, protoka, temperature, vlage i buke. Mjerenje ostalih
procesnih veli¢ina. SloZeni mjerni sustavi u automatiziranim procesnim postrojenjima.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Upoznavanje specificnosti procesnih mjerenja. Ovladavanje tehnikom pretvorbe procesnih veli¢ina u elektri¢ne
signale i bolje razumijevanje mjernih postupaka kao dijela automatiziranih procesa. Ovladavanje jednim softverskim
mjernim paketom.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, laboratorijske vjezbe i posjeti industrijskim pogonima.

Nacin provjere znanja:
Izrada jednostavnih korisni¢kih mjernih programa.

Osnovna literatura:
1. Valter, Z., Procesna mjerenja, Skripta, ETF Osijek, 2004.

Dopunska literatura:
1. Freudenberger, A., Prozessmesstechnik, Vogel Verlag, Wiirzburg, 2000.
2. Hesse, S.; Schnell, G., Sensoren fiir die Prozess- und Fabrikautomation, Vieweg Verlag, Wiesbaden, 2004.
3. Prock, J., Einfithrung in die Prozessmesstechnik, Teubner Verlag, Stuttgart, 1997.
4. Schwetlick, H., PC-Messtechnik, Vieweg Verlag, Braunschweig Wiesbaden, 1997.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata

DF201 \Engleski jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovi¢, visi predavac / Ivanka Fercec, prof., predavac

Sadriaj:

Electric power systems. Switching and transformer equipment. Construction and design of transformers.
Transmission and distribution of electric current. Transmission lines. (Renewable) Energy resources. Types of power
plants.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Citanje s razumijevanjem tekstova iz uzeg podrudja elektrotehnike, usvajanje novog vokabulara iz podrugja struke,
prosirivanje znanja u svezi s novim strukturama koje su karakteristicne za engleski jezik, prosirivanje i usvajanje
novih komunikativnih obrazaca.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja i vjezbe obuhvacaju terminologiju uzih podruéja struke, upuéivanje na specificne gramaticke strukture
engleskog jezika, gramaticka obiljezja jezika struke potrebna za temeljne govorne Cinove, te upoznavanje s
tehnikama Citanja i pisanja sazetaka, kao i osnovama poslovne komunikacije.

Nacéin provjere znanja:
Povremene individualne ili grupne zadace, redovita komunikacija, izrada vjezbi, pismeni i usmeni ispit.

Osnovna literatura:

1. Bartoli¢, Lj. Technical English in Electronics and Electrical Power Engineering, Skolska knjiga, Zagreb,
1994.

Dopunska literatura:
1.  R.Murphy, English Grammar in Use, CUP, Cambridge, 1995.
2. Professional journals from the field of computer science.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
This course is optional and does not carry ECTS bodova.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni 1 usmeni ispit

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
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Provodenje anonimne ankete sa studentima po zavrSetku kolegija, analiza uspjesnosti studenata.

DF202 \Njemaéki jezik - fakultativno

Nositelj kolegija:  Mr.sc. Branka Pavlovic, visi predavac / Ivanka Feréec, prof., predavac

Sadraj:
Woher kommt der Strom?, Elektrische Unfdlle und deren Verhiitung, Farbfernsehen, aus der Geschichte der
Elektrotechnik, von der Windmiihle zur Windkraftanlage.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Citanje i upoznavanje s elektrotehni¢kim struénim tekstovima, usvajanje novih rije¢i, novih sintaksnih struktura i
usvajanje novih komunikacijskih osobina.

Oblici provodenja nastave:
Predavanje i vjezbanje jezika.

Nacéin provjere znanja:
Pismene zadace tijekom semestra.

Osnovna literatura:
1. V. Gruyjoski: Deutsche Fachtexte aus der Elektrotechnik

Dopunska literatura:
2. Medi¢, Kleine Deutsche Grammatik

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 0 ECTS bodova
Ovaj kolegij je fakultativni i ne donosi ECTS bodove.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa po zavrSetku kolegija.

Il1l. semestar

DE301 \Elektroenergetska postrojenja

Nositelj kolegija:  Doc.dr.sc. Zoran Baus

Sadriaj:

Opcenito o elektroenergetskim postrojenjima. Struktura postrojenja (primarna i sekundarna oprema). Osnovne
sheme postrojenja. Klasifikacija postrojenja. Naponska naprezanja i koordinacija izolacije. Odvodnici prenapona-
odabir odvodnika i odabir mjesta postavljanja. Strujna naprezanja. Struje kratkih spojeva u postrojenju. Toplotni
proracun. Prorac¢un sila koje djeluju na elemente postrojenja. Elementi postrojenja (sabirnice i neizolirani
provodnici, izolatori, energetski kabeli, prekidaci, rastavljaci, SN osiguraci, strujni transformatori, naponski
transformatori, energetski transformatori, prigusnice za ograni¢enje struja kratkih spojeva). Sheme, dispozicije i
konstrukcije postrojenja. Uzemljenje i uzemljivaci u elektroenergetskim postrojenjima. Gromobranska zastita u
postrojenjima. Prora¢un pouzdanosti elektroenergetskih postrojenja.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
StjeCu se potrebna znanja za projektiranje, odrzavanje i upravljanje elektroenergetskim postrojenjima.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja + auditorne vjezbe + konstrukcijske vjezbe

Nacin provjere znanja:
Konsultacije.

Osnovna literatura:

1. H. Pozar, Visokonaponska rasklopna postrojenja. Tehnic¢ka knjiga - Zagreb, 1967.
2. John D. Mc. Donald, Electric Power Substations Engineering, CRC Press, 2003.

Dopunska literatura:
1. B.Belin, Uvod u teoriju elektri¢nih sklopnih aparata, Skolska knjiga-Zagreb, 1987.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.
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Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa + razgovori + konzultacije.

DE302 | Zastita u elektroenergetskom sustavu

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Srete Nikolovski

Sadriaj:

Elektri¢na svojstva ¢ovjecjeg tijela, Covjek kao dio elektricnog kruga, definiranje opasnog napona dodira i koraka i
zaStita od opasnog napona dodira koraka. Principi zastite i osnovna svojstava. Podjela zastitnih uredaja. Strujni,
naponski, usmjereni, diferencijalni, distantni releji. Releji inverzne i nulte komponente struja i napona. Vrste zastita
elektri¢nih uredaja i to vodova, generatora, transformatora, motora. Primjena distantna zastita, prenaponska zastita,
nadstrujna zastita, zemljospojna zaStita, diferencjalna zaStita, zaStita sabirnice, zaStita asinhronih motora,
podfrekvencijska zastita i sustavna zastita. Zastita elektroenergetskih postrojenja od pozara.

Znanja i vjeStine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Projektiranje. podeSavanje i nadzor rada zastitnih uredaja u EES. Analiza i kordinacija rada zastite.

Oblici provodenja nastave:

Predavanja, autitorne vjezbe sa zadacima, rad u laboratoriju s numerickim relejima na simulatoru voda i simulacija
rada i kordinacije na softwerskim paketima EasyPower i DIgSILENT.

Nacin provjere znanja:
Usmeni i pismeni.

Osnovna literatura:
1. Steven Soft, Power System Economics, J.Wiley and Sons, New York, USA, 2002
2. T.W.Berrie, Electricity Economics And Planning, Peter Peregrinus Ltd., London, UK, 1992
3. H. Nagel, Planiranje razdjelnih mreza, Graphis, Zagreb, 1999.

Dopunska literatura:
1. V.A. Levi, Planiranje razvoja elektroenergetskih sistema pomocu racunara, Stylos, Novi Sad, SCG, 1998.
2. R. Billinton, R.N.Allan, Reliability Evaluation of Power Systems, 2nd Edition, Plenum Press, New York,
USA, 1996

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Usmeni i pismeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa i razgovor.

DE303 | Vodenje elektroenergetskog sustava

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadriaj:

Osnovni fizikalni zakoni rada elektroenergetskog sustava. Regulacija djelatne snage i napona elektrane pri radu na
vlastitu mrezu. Regulacija djelatne i jalove snage elektrana pri paralelnom radu sa sustavom. Vodenje pogona
elektroenergetskog sustava s aspekta regulacije. Ocjena elektrana na bazi ekonomicnosti. Ekonomicna raspodjela
opterecenja medu termoagregatima. Kooperacija viSeg stupnja izmedu elektroenergetskih sustava. Tokovi djelatne
snage u kooperacijama viSeg stupnja u normalnom pogonu. Frekventno-proporcionalna regulacija snage razmjene
izmedu sustava. Koordinirana regulacija napona u elektroenergetskom sustavu. Static¢ki sustavi brze regulacije uzbude
sinkronih generatora. Regulacija napona transformatorima. Regulacija napona statickim kondenzatorima. Sustav za
racunarsko vodenje pogona elektroenergetskog sustava. Potreba energije i snage u elektroenergetskom sustavu.
Pokrivanje potreba energije i snage u elektroenergetskom sustavu. Metoda konstantne i varijabilne energije.

Znanja i vjestine koje se stjecu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Upoznavanje s osnovama regulacije u elektroenergetskom sustavu, kao i s moguénostima zadovoljenja potreba
potrosaca za snagom i energijom.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne i laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere znanja:
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Usmena privjera znanja na laboratorijskim vjezbama.

Osnovna literatura:
1. L. Jozsa, Osnove regulacije u EES

Dopunska literatura:
1. Tehnicka enciklopedija, svezak 4, Leksikografski zavod, Zagreb, 1988.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 7 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjeSno svladavanje kolegija.

Nacéin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa studenata.

Izborni kolegiji — III. semestar

Bira se obvezno dva izborna kolegija. Radi normiranja opterecenja unutar semestra na 30 ECTS bodova, svaki izborni

kolegij nosi 4.5 ECTS bodova. Student koji upise veéi broj izbornih kolegija ne dobiva dodatne ECTS bodove.

DIE301 \ Stabilnost i pouzdanost elektroenergetskog sustava

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Srete Nikolovski; Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadriaj:

Teorija stabilnosti i definicija stabilnosti, sinkronizam, jednadzba njihanja sinkronog stroja. Sinkroniziraju¢a snaga.
Jednostrojni sustav klasi¢ni pristup stabilnosti. Metoda povrsine. Klasi¢ni pristup stabilnosti viSestrojnog sustava.
Staticka stabilnost i metoda malih oscilacija. Tranzijentna stabilnost sustava s konstantnim impedancijama.
Numericka metoda korak po korak. Teorija pouzdanosti, definicija i koncept pouzdanosti. Pokazatelji pouzdanosti i
funkcije pouzdanosti i raspolozivosti. Vrste kvarova i njihovi uzroci. Neovisni, ovisni kvarovi i kvarovi s
zajednickim uzrokom. ViSestruki kvarovi u postrojenjima. Modeli funkcije intenziteta kvara. Model pouzdanosti
komponente s planskim popravkom. Model pouzdanosti komponente s isklju¢enjem nakon kvara. Funkcija
raspolozivosti i neraspolozivosti obnovljivih komponenata. Funkcija obnavljanja.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Analiza i vodenje EES s aspekta pouzdanosti. Projektiranje i odrzavanje elemenata sustava i opreme s aspekta
pouzdanosti.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, autitorne vjezbe sa zadacima, Projekat s programskim alatom za analizu pouzdanosti mreza

Nacéin provjere znanja:
Usmeni i pismeni

Osnovna literatura:
1. S. Nikolovski, Osnove analize pouzdanosti EE sustava, udzbenik, ETF Osijek, 1995
2. K.iM. Ozegovi¢, Elektriéne mreze IV iV isdanje FESB Spilit.
3. R. Billinton, R.N. Allan, Reliability evaluation of engineering system, Plenum press, 1992

Dopunska literatura:
1. P.Anderson, A.A. Fouad, Power system control and stability IEEE Press 1997.
2. R.Bilinton,R.N.Allan, Reliability assesment of a large electric power system, Kluwer Press 1993.
3. E. Balagurusamy, Reliability engineering, McGraw-Hill, New York, 1990.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izra¢una potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Konsultacije i projekt.

DIE302 \Projektiranje elektri¢nih instalacija i postrojenja

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc.Lajos Jozsa

Sadriaj:
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Legislativa i dokumentacija za projektiranje i izgradnju elektri¢nih postrojenja, mreza i instalacija (EPMI). Projektna
dokumentacija: oznaCavanje projekata i elemenata (EPMI). Elektricne sheme, dijagrami i tablice. Smjernice za
izradu el. shema. Djelovanje el. struje na Covjeka. Opce karakteristike i klasifikacija el. instalacija niskog napona.
Mjere zastite od izravnog i neizravnog dodira. Tehnicke mjere nadstrujne zastite. Tehnicke mjere zastite od
prenapona. Ostale tehnic¢ke mjere zastite. Primjena propisa, normi, tvorni¢kih uputa za odrzavane i eksploataciju
(EPMI). Suvremeni pristupi na mjerenju, ispitivanju i praéenju pogonskih dogadaja prilikom pustanja u pogon i
odrzavanje (EPMI).

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Znanja i vjestine potrebne u izradi projektne dokumentacije, izvodenju radova i planiranju i izvodenju odrzavanja
postrojenja, mreza i instalacija

Oblici provodenja nastave:
Predavanjatauditorne vjezbe+konstrukcijske vjezbe.

Nadin provjere znanja:
Seminarski rad.

Osnovna literatura:
1. Zakon o gradenju
2. Zakon o prostornom uredenju
3. Propisi iz oblasti: zastite okolisa, protupozarne zastite i zastite pri koriStenju el. energije
4. Elektrotehnicki propisi

Dopunska literatura:

1. IEC, VDE, CENELEC and HRN Standards
2. G. Seip, Electrical Installations Handbook, J. Wiley, 2000.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit.

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Anketa + razgovor +konzultacije.

DIE303 ‘Triiéte elektricnom energijom

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Srete Nikolovski; Doc.dr.sc. Damir Sljivac

Sadriaj:

Restrukturiranje elektroenergetskog sektora. TrziSno nadmetanje u elektroenergetskom sustavu. Bilateralni ugovori.
Osnove trzista elektricnom energijom. Regulacija i deregulacija. Dizajn day-ahead trziSta. Osnove dizajna akucije.
Cijena energije i snage. Planiranje kupovine i prodaje elektri¢ne energije na otvorenom trzistu. Potraznja i opskrba
elektricnom energijom. Nadmetanje na trziStu elektricne energije. Grani¢ni troskovi na trzi$tu. Pouzdanosti i politika
ulaganja. Pouzdanost i proizvodnja. Cijena operativne rezerve. Dinamika trziSta i funkcija profita. Struktura i
arhitektura trziSta. Dizajn i testiranje trzi$nih pravila. Trziste snage. Lokalne cijene (prijenos, distribucija, gubici).
FiziCka prava prijenosa. Metode odredivanja cijene zagusenja. Cijena gubitaka na vodoima i na ¢voristima.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Usvajaju se znanja o radu trzista elektricne enrgije, te regulatornom procesu i radu elektroprivrednih subjekata u
trzi$nim uvjetima.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja (30sati), auditorne vjezbe (15 sati), laboratorijske vjezbe (15 sati).

Nadin provjere znanja:
Seminari, kontrolne zadace.

Osnovna literatura:

1. S. Stoft: Power System Economics: Designing Markets for Electricity, J. Wiley 2002.
2. G.Rothwell, T. Gomez: Electricity Economics: Regulation and Deregulation. J. Wiley 2003.

Dopunska literatura:

1. M. Shahidehpour, H. Yamin, Z. Li: Market operations in electric power systems: Forecasting, Scheduling,
and Risk Management, J. Wiley 2002.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
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Seminari, kolokviji laboratorijskih vjezbi, usmeni ispit.

Nacin pradenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa..

DIE304 \ Sustavi neprekidnog napajanja

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Ivan Flegar

Sadriaj:

Osnovni pojmovi. Vazeée smjernice, norme i propisi. Istosmjerni sustavi. Izmjeniéni sustavi. Akumulatorske
baterije. Osnovna svojstva olovnih i Ni-Cd akumulatorskih baterija. Vrste sustava neprekidnog napajanja.
Kompatibilnost s energetskim izvorima (javna mreza, dizel-generator, fotonaponske celije). Kompatibilnost s
tro§ilima (linearna, nelinearna, vremenski promjenljiva). Odredivanje potrebne snage, pustanje u pogon i odrzavanje
sustava neprekidnog napajanja.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Ovladavanje osnovnim znanjima iz podrucja neprekidnog napajanja, ¢ime se stvara osnova za razumijevanje rada,
ispitivanje i projektiranje sustava.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Nacéin provjere znanja:
Parcijalni ispiti, ispit.

Osnovna literatura:

1. D.C.Griffith, Uninterruptible power supplies, Marcel Dekker Inc., New York/Basel, 1989.
2. A.Kusko, Emergency/standbay power systems, McGraw Hill Book Comp., New York, 1989

Dopunska literatura:
1. 1.Flegar, Power electronic circuits (In Croatian) , Graphis, Zagreb, 1996

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspje$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Pismeni i usmeni ispit ili izraden, ispitan i opisan sklop energetske elektronike

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Parcijalni ispiti.

DIE305 \ Prijelazni procesi u elektroenergetskom sustavu

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Lajos Jozsa

Sadriaj:

Ustaljena simetri¢na i nesimetricna stanja sustava. Karakteristika stalnih i povremenih prostorno-vremenskih
kategorija naponskih valova u sustavu. Elektromagnetski valovi. Podjela materijala na izolatore i vodice. PovrSinski
efekt. Prijenosni vodovi. Uloga valne duzine. Modovi prostiranja. Model voda s koncentriranim parametrima.
Jednadzbe prijenosnog voda. Prostiranje vala na prijenosnom vodu. Prijenosni vodovi bez gubitaka. Prostiranje vala
na jednofaznim vodovima. Odnosi izmedu naponskih i strujnih valova. Prostiranje vala na viSefaznim sustavima.
Metode analiza. Principi koordinacije izolacije. Reprezentativha naponska naprezanja u pogonu. Privremeni
prenaponi. Prijelazni prenaponi. Ponasanje aparata pri prijelaznim prenaponima. Prijelazno ponasanje transformatora
i prigusnice. Prijenos valova kroz transformatore. Prijelazno ponaSanje rotacijskih strojeva. Dielektri¢na ¢vrstoca
vanjske izolacije. Dielektri¢na ¢vrstoca pri prijelaznim prenaponima. Visokonaponski kabeli. Prenaponi u kabelima.
Opée znacajke metal-oksidnih (MO) odvodnika prenapona. Zastitne znacajke MO odvodnika prenapona. Fenomen
korone na prijenosnim vodovima. Uvod u metode rjeSavanja elektromagnetskih pojava. Linearni nespregnuti
koncentrirani parametri. Linearni spregnuti skoncentrirani parametri. Zracni prijenosni vodovi. Podzemni kabeli.
Modeli kabela. Transformatori. Naponski strujni izvori. Prekidac¢i. Odvodnici prenapona i zastitna iskrista.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:
Projektiranje uredaja za zastitu od prenapona

Oblici provodenja nastave:
Predavanja, auditorne vezbe.

Nadin provjere znanja:
Seminari, kontrolne zadace.

Osnovna literatura:
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3. P. Chowdhuri, Electromagnetic Transients in power system, J. Whiley, 1996
4. L.V.Beweley, Traveling Waves on Transmission Systems, J. Whiley 1951.

Dopunska literatura:
2. Z.Haznadar, Z. Stih, Elektromagnetizam, Skolska knjiga, Zagreb 1997.
3. Debs A.S., Modern Power Systems Control and Operation, Kluwer Academic Publisher, Boston 1988.
4. Anderson P.M., Fouad A.A., Power system control and stability, IEEE Press, New York, 1994.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izracuna potrebnog vremena za uspjesno svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Usmeni ispit

Nacéin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa..

DIER301 \Raéunalom integrirani razvoj proizvoda

Nositelj kolegija:  Prof.dr.sc. Milenko Obad

Sadriaj:

Uvod u metodologije integriranog razvoja proizvoda. Glavni koraci. Sistematizacija proizvoda i procesa. QFD
(Quality Function Deployment) metodologija i njezina uporaba. CFD (Concurrent Function Deployment)
metodologija i primjena. FMEA metodologija. TVM (Total Value Management) metodologije i njihova primjena u
razvoju proizvoda. Racunalni alati za podrsku. Arhitektura integriranog razvoja proizvoda. Istodobni CAD. Brza
izrada prototipa. Virtualni razvoj proizvoda. Razvoj proizvoda u virtualnoj stvarnosti (Virtual Reality). Animacija i
simulacija u testiranju i validaciji proizvoda i procesa. Klasifikacija konstrukcija. Podrska procesu donosenja odluka.
Progresivni i inteligentni modeli. Inteligentni CAD sustavi. Problemi i vizije. Nivoi inteligencije. Inteligencija
proizvoda. Inteligencija procesa. Case-base sustavi. Web sustavi za automatiziranje inZenjerske komunikacije i
pristupa podacima. Mrezni alati i servisi. Baze dijelova. Modeli sinteze. Alati za podrSku donosSenju odluka. Modeli
proizvoda i procesa zasnovani na znanju. Alati za ucenje.

Znanja i vjestine koje se stjeCu uspjesnim svladavanjem kolegija:

Upoznavanje s metodologijama i principima ra¢unalom integriranog razvoja proizvoda, upoznavanje s koristenjem
digitalnih modela proizvoda u cjelokupnom razvojnom ciklusu, upoznavanje s integriranjem Computer Aided
metodologija u razvojnom ciklusu proizvoda, upoznavanje s metodama simulacije i virtualnog razvoja proizvoda,
inteligentne podrske u razvoju proizvoda.

Oblici provodenja nastave:
Predavanja i vjezbe su obvezni.

Nacin provjere znanja:
Tijekom semestra studenti e rjeSavati kontrolne zadace, koje ih mogu osloboditi dijela ispita.

Osnovna literatura:

1. J. Usher, Integrated Product and Process Development: Methods, Tools ,and Technologies; Wiley 1998.
2. M. Obad, 'Dizajn proizvoda uz podrsku racunala', Sveucili§te u Mostaru, Mostar, 2004.

Dopunska literatura:

1. B. Prasad, Concurrent Engineering Fundamentals: Volume II: Integrated Product Development; Prentice
Hall, 1997.

ECTS bodovna vrijednost kolegija: 4.5 ECTS bodova
Bodovna vrijednost kolegija odredena je na osnovu izraduna potrebnog vremena za uspjes$no svladavanje kolegija.

Nacin polaganja ispita:
Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin pracenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe kolegija:
Studentska anketa na kraju predavanja.

*IV. semestar je zajednicki za cijeli Diplomski studij
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